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1. Gegenstand

Die Firma IKEA Verwaltungs-GmbH plant aktualisiert den Neubau eines Einrich-
tungshauses von ca. 190 m * 120 m Grundflache mit groBem Kundenparkplatz auf
dem Gelande sldlich der Autobahn A 46 bzw. dstlich der Anschlussstelle Wuppertal-
Oberbarmen. Das Baugeldnde besteht im nérdlichen Bereich aus der friiheren Fer-
tighaus-Ausstellung, nach Stidwesten zur Wittener Straf3e hin ist in das Planungsge-

biet Grlinland bzw. Brachland eingeschlossen.

Wir waren schon im Stadium einer friiheren Planung im Jahre 2012 beauftragt, auf
dem Gelénde eine Baugrunderkundung vorzunehmen, um die Baugrund- und
Grundwasserverhaltnisse bzw. auch die ortlich vorhandenen, umweltrelevant verun-
reinigten Altablagerungen zu erkunden. Vorliegend werden die dabei gewonnenen
Erkenntnisse unter Anpassung an das aktuelle Bauvorhaben beschrieben.



Geotechnischer Bericht zum BV IKEA Einrichtungshaus auf dem Grundstiick ,Drei-
grenzen® in Wuppertal-Nachstebreck - Seite 3

2. Grundlagen

Dem vorliegenden Geotechnischen Bericht liegen die nachfolgend aufgefiihrten Un-

terlagen bzw. Untersuchungen zugrunde:

[U 1] Angaben der Geologischen Karte M 1:25.000, Blatt Hattingen

[U 2] Topografische Karte/Luftbildatlas der Stadt Wuppertal M 1:5.000 (Aufnahmen
von 1928 und 1986)

[U 3] Konzeptstudie der Planungsgruppe Skribbe-Jansen GmbH mit Stand
03.01.2012, einschl. Hinweisen der Unteren Bodenschutzbehérde der Stadt
Wuppertal zum Altlastenverdacht, entsprechende Auskunftschreiben von
15.11.11

[U 4a] Aktualisierte Entwurfsplanung M 1:1000 zur Anordnung des IKEA Einrich-
tungshauses durch das Ingenieurbiiro Skribbe und Jansen, letzter Stand
02.07.2014 (Auszug s. Anlage 1 mit Eintragung der geotechnischen Schnitte
in Anlage 3.1 und 3.2) einschl. Querprofilen und einem Hohenmodell i.M 1:500
mit Stand vom 02.07.2014

[U 5] Baugrund- und Altlastenuntersuchung fiir einen Gewerbeneubau auf dem Ge-
lande Schmiedestralle 54, erstattet mit Datum vom 22.09.1988 durch das Bi-
ro Hydro- und Geotechnik GmbH fir die Firma Messer Griesheim

[U 6] Bericht zu Bodenuntersuchungen auf dem Gelénde Schmiedestrafie 831
(ehem. DEA-Tankstelle) durch RWE und Buro Fiilling, datiert 18.06.1996

[U 7] Bericht liber Untergrunduntersuchungen auf dem Grundstiick Schmiedestras-
se 83, Gutachten des Biros Harre3 Pickel Consult (HPC) vom 11.10.1996 im
Auftrag der Firma Mc Donald’s Immobilien GmbH (s. Anlage 2.7)

[U 8] Versickerungsgutachten des Biiros Dipl.-Geol. Fiilling, Remscheid fiir das Mc
Donalds Grundstlick, datiert vom 02.09.1997

[U 9] Ergebnisse von 30 Rammkernsondierungen, bezeichnet mit RKS 1 - RKS 30,
verteilt auf dem gesamten Baugelande, ausgefihrt durch unser Biiro in der
Zeit vom 05.03. - 16.03.2012 (Ansatzpunkte s. Anlage 1, Profile s. Anlagen 2.1
bis 2.5)

[U 10] Ergebnisse von 14 Rammsondierungen mit der Mittelschweren Rammsonde
DPM-A nach DIN 4094, Ansatzpunkte s. Anlage 1, Profile s. Anlage 2.1 - 2.5
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[U 11] Ergebnisse von 3 Aufschlussbohrungen BK 1 - BK 3, ausgefiihrt durch die
Firma Kancev GmbH im Marz 2012 mit Pegelausbau sowie einer Aufschluss-
bohrung BK 4 ohne Pegelausbau (s. Anlage 2.1 - 2.5)

[U 12] Ergebnisse einer Aufschlussbohrung BK 5 bis 20 m Tiefe mit Pegelausbau,
ausgefuhrt durch die Fa. Erdbohr Wesel am 08./09.05.12 (s. Anlage 2.4)

[U 13] Ergebnisse von Kurz-Pumpversuchen in den zum Grundwasserentnahme-
pegeln ausgebauten Bohrungen BK 1, BK 3 und BK 5 (s. Anlage 5)

[U 14] Hydrogeologisches Gutachten zu Quellen im Bereich und direkten Umfeld des
geplanten Neubaus eines Einrichtungshauses in Wuppertal-Oberbarmen, er-
stattet im Auftrag der Fa. IKEA VerwaltungsGmbH durch das Biiro BGU, Bie-
lefeld, datiert vom 24.11.2014

[U 15] Ergebnisse von ergdnzenden Rammkernsondierungen RKS 12.1 - RKS 12.4,
ausgefiihrt am 17.07.12 zur Abgrenzung eines Belastungsschwerpunktes

[U 16] Geotechnischer Bericht unseres Biiros fiir das urspriingliche Bauvorhaben,
erstattet mit Datum vom 27.07.2012 mit Darstellung und Bewertung der Er-
gebnisse von chemischen Analysen an ausgewahlten Einzelproben und zu-
sammengestellten Mischproben aus dem erbohrten Anschiittungsmaterial

[U 17] 1. Ergdnzung zu unserem urspr. Geotechnischen Bericht [U 16] mit Ergebnis-
sen von erganzenden chemischen Analysen an 2 Mischproben, ausgefiihrt bei
der Fa. SEWA GmbH

[U 18] 2. Erganzung zu unserem urspr. Geotechnischen Bericht [U 16] zur Eingren-
zung eines erkannten Belastungsschwerpunktes im Bereich der Bohrung RKS
12 auf Basis der ergdnzenden Rammkernsondierungen RKS 101 — RKS 116,
erstattet mit Datum vom 21.12.2012 (Ansatzpunkte s. Anlage 1) einschl. che-
mischer Analytik an 3 Mischproben.

Die Untersuchungspunkte wurden in der Ortlichkeit eingemessen und durch Ingeni-
eurnivellement auf Kanaldeckel in der Schmiedestrafle bzw. Eichenhofer Weg ange-
gebenen Bezugshéhen (+312,217 m NN am Eichenhofer Weg, +304,835 m NN am
Kanaldeckel 5016 in der Schmiedestralle), so dass die Darstellung der Bohr- und
Sondierprofile in Anlage 2 héhengerecht ist. Bei der Einmessung wurden noch die
auf NN bezogenen Bezugspunkte verwendet, wahrend den jetzt vorliegenden Ver-
messungsplanen bereits das neue, amtliche Hohensystem NHN zugrunde liegt. Der
Unterschied liegt jedoch im Raum Wuppertal im Bereich von nur wenigen Zentime-

tern und ist damit im geotechnischen Sinne nicht von Bedeutung.
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3. Untergrundverhiltnisse

3.1 Allgemeines

Das Baugelande liegt nach Angaben der Geologischen Karte (s. Abb. 1) auf der
Sudflanke der sog. Herzkdmper Mulde, wo Sedimentgesteine aus dem sog.
Flézleeren Oberkarbon steil aufgefaltet sind und deren Schichtflachen durch
die tektonisch bedingte Muldensituation nach Nord-Nordwest hin einfallen. Der
tiefere Untergrund besteht hier aus der sog. Zone der Quarzite, die vor allem
aus Schiefertonen, jedoch durchzogen von harten Grauwacken- und Quarzit-
banken, bestehen. Im Nordwestbereich des Gelandes sind entlang von steilen
Verwerfungen die etwas jlingeren Sedimentgesteine aus der ,Zone der Grau-
wacken® angegeben, hierbei handelt es sich ebenfalls um Schieferton, der von
Grauwackenbénken durchzogen wird, ausgesprochene Quarzitbanke fehlen

hier aber.

Erfahrungsgeman sind diese Gesteine oberflachennah tiefgriindig verwittert
und entfestigt, so dass kein ,harter” Felshorizont vorhanden ist, sondern ein
schleifender Ubergang von vollkommen zu Lehm verwitterten Schiefertonen
Uber ein lehmiges Steingemenge bis hin zu im Verband liegendem, diinnbléttri-
gen Schieferton zu erwarten ist. Die beschriebenen Grauwacken- und Quarzit-
banke kénnen dagegen sehr hart und wenig verwittert sein, ihre Machtigkeit be-
tragt jedoch in der Regel nur einige Dezimeter bis max. 2 m. Das anstehende
Schieferton-Gestein ist etwas Pyrit-haltig (sog. Schwefelkies FeS,), so dass ein
schwach saures Milieu (schwach betonangreifend i.S. von DIN 4030) erwartet

werden muss.

Morphologisch stellt der Eichenhofer Weg etwa die Wasserscheide zwischen
den Bachen, die nach Siiden in Richtung Wupper entwassern und Bachtélern,
die nach Norden in Richtung Ennepe/Ruhr entwassern, dar. Der Untergrund ist
als ausgesprochen wasserstauend bekannt, sowohl die Verwitterungszone als
auch der darunter liegende Tonsteinfels sind nur sehr gering wasserwegig, so

dass haufig Staunasse - in Mulden bis zur Gelandeoberflache - festzustellen ist.
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Abb. 1: Auszug aus der Geologischen Karte [U 1], vergroBert

Nach Sid-Sudosten verlauft schrag durch das Planungsgebiet das Bachtal
des Meinebachs, der jedoch hier nur saisonal aus dieser Staundsse gespeist
wird, aber erst sudlich der Porschestrafie ganzjahrig Wasser fuhrt [U 14].
Schon in der alten Geologischen Karte von 1928 (s. Abb. 1) ist im Lauf des
Meinebachs ein rechteckiges, kiinstlich angelegtes Wasserbecken (lokal als
Mihlinghaus-Teich bezeichnet nach dem hier friiher tatigen Landwirtes
Muhlinghaus) eingetragen, das nach ortlicher Auskunft in den 1970er Jahren
von dem als Pachter angesiedelten Schiffsmodeliclub nach Nordosten hin zu
der heute sichtbaren Wasserflache erweitert wurde. Der Ablauf dieses Teiches
in Form einer Art Monch speist ebenfalls den nach Stidosten hin abflieRenden
Meinebach, der Teich selbst fasst im Grunde den unspezifisch verteilten
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Drénagewasserzutritt aus dem von Norden und Osten her fallenden Hang, der
far die Fertighausausstellungentwassert wurde. Westlich des Teiches ist eine
weitere wassergefiillte Mulde vorhanden, die die beschriebene Staunisse do-
kumentiert, die aber auch nach dem Hydrogeologischen Gutachten des Biiros
BGU [U 14] keinen direkten Ablauf zum Meinebach aufweist. Bezliglich weite-
rer Einzelheiten zur Wasserflihrung und zum Charakter dieses Bachtals sei

hier auf [U 14] verwiesen.

Die Gelandehdhen in dem Untersuchungsgebiet sind sehr unterschiedlich,
vom Eichenhofer Weg bei ca. +314,0 m NN bis zur Slidwestecke an der
Schmiedestrafle/Wittener Stralle bei ca. +302,0 m NN sind Uber 12 m Gefille
- Uberwiegend nach Siiden — vorhanden (die EG-FuRbodenhohe des Neubaus
ist bei +310,90 m NN geplant). Im westlichen Bereich war friiher eine Aus-
schachtung vorhanden, in der - offensichtlich fir die nérdlich am Eichenhofer
Weg betriebene Ziegelei (auf dem heutigen Gelande der Geriistbaufirma En-
gelhardt) - Tonstein gewonnen wurde. Diese Ausschachtung, deren 6stliche
Kante in Abb. 1 noch gut zu erkennen ist, wurde bereits vor Jahrzehnten ver-

fallt, die Flache daruber ist derzeit Griinland.

Die ab 1972 erschlossene, vorher landwirtschaftlich genutzte Flache siidlich
des Eichenhofer Wegs wurde fiir die bisherige Nutzung als Fertighaus-Aus-
stellung etwas terrassiert, so dass hier bereits Gelandeeingriffe bis ca. 1,5 m
in Form von Abtrag und Auftrag vorgenommen wurden. Die Fertighausaustel-
lung ist inzwischen vollstandig zuriickgebaut, die Gruben der Unterkellerungen
sind mit Boden verfiillt worden, stellen aber auf dem wenig wasserdurchléssi-
gen gewachsenen Verwitterungslehm sackartige Vertiefungen dar, in denen
sich lokal Oberflachenwasser aufstauen kann, das Uber die verbliebenen Dra-

nagen weiterhin in Richtung auf den beschriebenen Teich abfliefit.

3.2 Ergebnisse der Rammkernsondierungen und Aufschlussbohrungen

Die in Anlage 2.1 - 2.5 in Form von 5 Profilschnitten aufgetragenen Bodenprofi-
le der Rammkernsondierungen RKS 1 - RKS 30 und der Bohrungen BK 1 bis

BK 5 bestatigen grundsétzlich die oben beschriebenen Vorerkenntnisse.
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Entlang der Autobahn A 46 (Schnitt Anlage 2.1) wurden Anschiittungen von
0,6 - 0,9 m Tiefe festgestellt, wobei es sich bei den entsprechenden Materialien
neben Kalksteinschotter zur Parkplatzbefestigung vor allem um umgelagerten,
mehr oder weniger stark steinigen und teilweise humos durchsetzten Lehm
handelt, anthropogene Verunreinigungen wurden lediglich in Form von verein-
zelten Glas-, Keramik- und Schlackenstlicken festgestellt. Weiter nach Stidwes-
ten (RKS 3 und RKS 4) nimmt die Machtigkeit der Anschiittung bis auf 2,90 m
Tiefe (RKS 4) zu, vermutlich durch die Nahe zur Auffahrt der Autobahn A 46

und deren nach Siden reichenden Béschungsful.

Darunter erschien der gewachsene Boden - zunachst als steinfreier bis
schwach steiniger Schluff in meist steifer, értlich auch steifer bis halbfester
Konsistenz, wobei die Steinchen aus Schiuffstein und Sandstein bestanden. In
die darunter folgende Schicht konnte die Rammkernsonde in der Regel nur
noch wenige Dezimeter tief eingeschlagen werden, hier wurde ein zersetzter
Tonstein in Form von sandig-tonigem Schluff von fester Konsistenz in grau-
brauner bzw. brauner Farbung festgestellt. Die Aufschlussbohrung BK 3 hatte
hier bis 6,0 m Tiefe noch keinen kernfesten Fels ergeben, vielmehr von 1,50 -
4,0 m Tiefe schiuffigen Sand, der offenbar aus einer zersetzten Grauwacken-
bank herrlhrt.

Die parallel ausgefiihrten Rammsondierungen mit der Mittelschweren Ramm-
sonde - hier DPM 1, DPM 3 und DPM 5 haben lberwiegend eine etwas gréRere
Tiefe erreicht, die Endteufen betragen zwischen 2,4 und 6,0 m unter dem jetzi-
gen Gelénde. Ein gut tragfahiger Untergrund mit Eindringwiderstanden der Mit-
telschweren Rammsonde von durchgéngig tiber N1g = 10 Schldgen je 10 cm
Sondeneindringung wird im westlichen Zipfel erst in einer Tiefe von ca. 3,7 m
unter dem jetzigen Geléndeniveau (entsprechend +305,50 m NN) erreicht,
wahrend im Norden bei DPM 1 bereits ab ca. +312,0 m NN gut tragfahiger Un-
tergrund vorliegt. Zum Vergleich sind neben den Profilen die geplanten Park-
platzhéhen geman [U 4a] eingetragen, wobei man sieht, dass schon dafir bis
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zu 2 m auszuschachten sein wird, so dass die Autobahnbéschung etwas steiler
zu profilieren ist.

In Anlage 2.2.1 ist der Schnitt zwischen den Rammkernbohrungen RKS 6 und
RKS 11 dargestellt. Die im Bereich der frilheren Fertighaus-Ausstellung nieder-
gebrachten Bohrungen RKS 6 - RKS 9 haben dabei ebenfalls durchweg nur ge-
ringmachtige Anschuttungen bis ca. 1,1 m Tiefe ergeben, darunter folgte auch
hier zunéachst steinfreier Verwitterungslehm von steifer, teilweise auch nur wei-
cher bis steifer Konsistenz. Ab 1,0 - 2,5 m Tiefe nahm die Konsistenz zu, hier

wurde halbfester bis fester zersetzter Tonsteinfels erbohrt.

Die Aufschlussbohrung BK 2 unmittelbar neben dem beschriebenen, kiinstlich
angelegten Teich ergab bis 2,5 m Tiefe Anschiittung mit vereinzelten Ziegelres-
ten, was ebenfalls als Beleg fir die kiinstliche Anlage des Teiches gewertet

werden kann.

Weiter nach Stdwesten hin (s. Anlage 2.2.2) zeigten sich dagegen méchtigere
Anschiittungen; bei RKS 10 bis RKS 12 wurden Anschiittungen bis ca. 2,5 m
Tiefe erbohrt, bei RKS 13 sogar bis 4,0 m Tiefe. Die angeschitteten B6den
enthielten durchweg Ziegelstiicke, jedoch nur vereinzelt Schlackenstlicke; eine
regelrechte Schlackenschicht wurde lediglich bei der Bohrung RKS 12 von
0,4 - 0,6 m Tiefe erbohrt. Bei der Bohrung RKS 13 war die Anschiittung ab 2,0
m Tiefe nass bzw. wassergesattigt. Rings um die Bohrung RKS 12 wurden
nach diesen Erkenntnissen ergénzend die Bohrungen RKS 12.1 bis 12.4 abge-
teuft, die eine nach Osten abnehmende Anschiittungsdicke ergaben (s. Anlage
2.8). Zur weiteren Abgrenzung der belasteten Anschiittung wurden erganzend
nach Nordosten hin die Bohrungen RKS 101, 102 und 102a abgeteuft, wo sich -
der ursprunglichen Erwartung entsprechend - zeigte, dass die Anschiittung
nach Nordosten in ihrer Machtigkeit abnimmt.

Die grofite Machtigkeit der Anschittung wurde demnach bei RKS 107 ermittelt,
wo bis 6,0 m unter Gelande noch anthropogene Auffiillung erschien. Her-
vorzuheben ist hier ein organoleptisch wahrnehmbarer Mineraldlgeruch von 2,3
- 3,4 m Tiefe, darunter folgt nur noch lehmiger, angeschlitteter Boden, in dem
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vereinzelt Schlacke-, Mortel- und Ziegelreste enthalten sind. Auch bei der nach
Nordwesten um weitere 10 m benachbarten Bohrung RKS 107a wurde Mineral-
olgeruch bis auf die gleiche NN-Kote von ca. +305,8 m NN festgestellt, ebenso
nach Sldosten hin bei RKS 106 und RKS 105. Sldostlich von der urspriingli-
chen Bohrung RKS 12.2 bei RKS 103 und RKS 111 wurde die Machtigkeit der
Anschittung wieder geringer, das Material wies dort keine geruchlichen Auffal-

ligkeiten mehr auf.

Weiter nach Nordosten (s. Anlage 2.2) wurde der Mineral6lgeruch nur noch in
einer geringeren Schichtmachtigkeit von 1,55 - 2,2 m Tiefe bei RKS 113a fest-
gestellt. In dem Schnitt stidwestlich (s. Anlage 2.4) war gar kein Mineraldlge-
ruch mehr wahrnehmbar, auch der Anteil an Schlackenstlicken ist hier signifi-
kant geringer, vereinzelte Schlackenstlicke waren bis max. 4,1 m Tiefe unter
GOK (RKS 112) vorhanden.

Der unter der Anschuttung folgende gewachsene Boden war teilweise noch 1,0
m tiefer nur von weicher Konsistenz, im Bereich der Endteufen zwischen 3,0
und 3,5 m war Uberwiegend eine steife bis halbfeste Konsistenz vorhanden.
Auch hier kénnen die Rammsondierungen DPM 6, DPM 8, DPM 10 und DPM
12 zur Beurteilung der Festigkeit der anstehenden Schichten herangezogen
werden (2. Anlage 2.2.1). Die Anschiittungen sind demnach iiberwiegend
nur locker gelagert, wie Eindringwiderstande der Rammsonde von Nyg < 5
Schlégen je 10 cm Sondeneindringung z.B. bei DPM 10 und DPM 12 noch bis
gut 3 m Tiefe anzeigen. In den gewachsenen Zersatzlehmen von mindestens
steifer bis halbfester Konsistenz stiegen die Eindringwiderstande sehr schnell
an, so dass die Sonde dann wenige Dezimeter tiefer mit hohen Schlagzahlen
festkam. Entsprechend ist ein gut tragfahiger Horizont in Tiefen von 2,2 - 3,5 m,
bei RKS 13 (s. Anlage 2.2.2) auch erst in 4,0 m unter Geléande zu erwarten. An-
hand der eingetragenen zukiinftigen Parkplatzhéhen ist zu erkennen, dass das
Gelande z.B. gegeniiber dem Bohrpunkt BK 2 hier schon um ca. 1,0 m aufzu-

hohen sein wird.
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In dem weiter nach Siidosten (iber die gesamte Geldndelénge gefiihrten Schnitt
(s. Anlage 2.3) zwischen den Bohrungen RKS 14 und RKS 22 sind die groften
Hohenunterschiede zu verzeichnen. Wahrend die Bohrung RKS 14 bei +314,04
m NN angesetzt wurde, liegt das Gelénde bei RKS 22 (an der Grenze zu dem
vorhandenen Imbiss-Grundstlick/friiheren Tankstellengelande) bei +301,34 m
NN, so dass die gréRte Héhendifferenz sogar 13 m betragt. In diesem Schnitt
wurden Uberwiegend nur geringmachtige Anschiittungen in Starken von 0,3 -
2,0 m unter Gelédnde festgestellt, lediglich die Bohrung RKS 19 sticht mit 2,3 m
Anschittungsmachtigkeit (vereinzelt Ziegel- und Metallstlicke) etwas heraus.

In der Aufschlussbohrung BK 1 wurden auch nur bis 0,8 m Tiefe anthropogene
Beimengungen festgestellt, die darunter bis 2,7 m Tiefe folgenden Schichten

scheinen aber im Zuge friiherer Erdarbeiten umgelagert worden zu sein.

Der slidwestliche Bereich bei RKS 21 und RKS 22 zeigt nur nattrliche Ablage-
rungen in Form einer 0,5 m dicken Mutterbodendecke, unter der sofort der ge-
wachsene Verwitterungslehm beginnt. Auch hier sind die Anschiittungen meist
nur locker gelagert bzw. von weicher Konsistenz, da sie (berwiegend aus
Schluff mit anthropogenen Beimengungen bestehen. Hohere Sondierwider-
stande mit N1o = 10 Schlagen je 10 cm Sondeneindringtiefe wurde auch hier in

Tiefen von 1,1 - 2,0 m unter Gelande festgestellt.

In Anlage 2.4 ist der Schnitt zwischen den Bohrungen RKS 23 und RKS 28 auf-
getragen. Hier ist das Ergebnis der Bohrung RKS 24 bemerkenswert, da dort ab
2,0 m Tiefe ein vollig durchnéasstes, verlehmtes Steingemenge erbohrt wurde,
das angesichts der in dieser Tiefe noch teilweise geringen Eindringwiderstande
der Rammsonde méglicherweise auch noch anthropogen umgelagert sein
konnte (ggfs. eine verfilite Kellergrube eines friiheren Ausstellungshauses). Die
nachtraglich im Gelande der Fertighausausstellung abgeteufte Bohrung BK 5
ergab ab 2,0 m Tiefe auch ein verlehmtes Tonsteingemenge, das aber so zer-
setzt war, dass es sich noch trocken bohren lie3. Erst ab 8,5 m erschien kern-
fester Tonsteinfels. Im Ubrigen zeigte sich auch hier, dass die stidostliche Zone

vollkommen frei von anthropogenen Anschiittungen ist.
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3.3

Letztere Aussage wird auch durch das Ergebnis der Bohrungen RKS 29 und
RKS 30 im stidéstlichen Teil des Grundstucks (s. Anlage 2.5) bestétigt, die un-
ter einer 0,5 m starken Mutterbodendecke zunachst steinfreien Verwitterungs-
lehm von steifer Konsistenz bis 1,1/1,5 m Tiefe und darunter steinig-schluffigen

Felszersatz bis 2,1 m Tiefe ergaben.

In Anlage 2.4 ist auch zu erkennen, dass z.B. bei RKS 28 das Gelande fiir das
angestrebte Parkplatzniveau um fast 5 m aufgehoht werden muss.

Drei zusammenfassende Querschnitte einschl. der hineinprojizierten Erkun-
dungsergebnisse sind in Anlage 3.1 fir die Nordwest-Sidost-Richtung aufge-

tragen, ein mittiger Langsschnitt von Nordost nach Siidwest in Anlage 3.2.

Insgesamt kénnen die Bodenverhaltnisse auf dem Gelande als relativ einheit-
lich bezeichnet werden, da folgende 3 Hauptbodenschichten mehr oder weniger

durchgangig vorkommen:

- anthropogene Anschittung - Uberwiegend lehmig mit Steinen durchsetzt,
anthropogene Beimengungen i n Form von Ziegel- und Schlackenstlicken,
meist nur von weicher Konsistenz bzw. lockerer Lagerung

- Verwitterungslehm, steinfrei als sandig-toniger Schiuff von weicher bis steifer
Konsistenz, zur Tiefe hin in steife bis halbfeste Konsistenz tibergehend

- mehr oder weniger stark veriehmtes Steingemenge als zersetzter Fels,
uberwiegend Ton- und Schluffstein, ortlich jedoch auch Sandsteinstlicke als
Ergebnis zersetzter Grauwackenbanke; darunter im Verband liegender Fels.

Die Schichtdicken der einzelnen Schichten variieren allerdings deutlich. So
wurde anthropogene Anschittung von 0,3 m bis Uber 4,0 m Tiefe festgestellt,

ortlich auch bis zu 6,0 m.

Grundwasserverhéaltnisse

Ein regelrechter durchgangiger Grundwasserspiegel wurde bei den Rammkern-
sondierungen nicht festgestellt, allerdings ortlich die erwartete Staunasse in
Form von nahezu wassergesattigtem Bohrgut ab ca. 2,0 m Tiefe unter dem

vorhandenen Gelande.
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Weitere Erkenntnisse lieferten jedoch die 3 Aufschlussbohrungen BK 1 - BK 3
sowie die ergénzend ausgefiihrte Bohrung BK 5 bis 20 m Tiefe (s. Anlage 2.6),
die alle zum Grundwasser-Entnahmepegel ausgebaut wurden.

In allen 4 zum Pegel ausgebauten Bohrungen stieg der Wasserspiegel mit der
Zeit kontinuierlich von einem tief liegenden Stand beim Bohren an, wie aus der
nachstehenden Tabelle (letzte Messung am 21.07.14 nach lang anhaltenden,

ergiebigen Regenfallen) hervorgeht.

Tabelle 1: Wasserspiegelhthen

Bohrung | OK Gel. | 26.03.12 26.03.12 18.07.12 | 18.07.12 | 21.07.14 | 21.07.14

m NN angebohrt m NN u. Gel. m NN u. Gel. m NN
BK 1 306,17 3,55 301,62 1.70 303.47 2,11 303,06
BK 2 308,92 2,70 306,22 1,23 307,69 0.27 308.65
BK 3 311,75 4,00 307,75 2,21 309,54 2,50 309,25
BK 5 312,81 7.50 308,31 1,76 311,05 0.87 311,94
Teich- 308,26 308,28 308,16
spiegel

In den Bohrungen BK 2 und BK 5 wurde ein Gber 2,5 Jahre kontinuierlicher An-
stieg des Wasserspiegels bis knapp unter Gelande festgestellt, was aber eher

einen Stauwasserspiegel in der Anschiittung (BK 2) iber dem fast undurchlés-
sigen Lehm bzw. ein fassartiges Volllaufen der Bohrung im Tonsteinuntergrund
(BK 5) anzeigt.

In den Bohrungen BK 1, BK 3 und BK 5 wurden Kurzpumpversuche durchge-

fhrt und der Wiederanstieg des abgesenkten Wasserstandes liber die Zeit

gemessen. Die Auswertung in Anlage 5.1 - 5.5 ergab folgende Durchldssig-

keitsbeiwerte:

BK 1: ke= 3,70 10% m/s
BK 3: ke = 2,88+ 10° m/s
BK 5: ke = 1,58  10°® mys.
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Die Bohrungen BK 1 und BK 5 erfuhren dabei den Wasserzustrom i.W. aus
dem Tonstein, so dass dafilir von einer geringen Durchlassigkeit von ca.

ks = 10°® m/s ausgegangen werden kann. Bei BK 3 dominierte dagegen eine of-
fensichtlich aus verwitterter Grauwacke entstandene Sandschicht, die eine um

ca. eine Zehnerpotenz héhere Durchlassigkeit lieferte.

Das Grundwasser ist nach den Ergebnissen der chemischen Analytik (s. Anla-
gen 4.6 ff) leicht sauer (pH-Werte von 5,75 - 6,9), so dass es im Sinne von DIN

4030 als schwach betonangreifend einzustufen ist.

Der Gehalt an kalklésender Kohlensaure war bei einer Probe aus der verpegel-
ten Bohrung BK 3 sogar > 40 mg/l, so dass daraus auch ein ,starker’ Angriffs-
grad i.S. von DIN 4030 ableitbar ware. Dies ist jedoch offensichtlich nur pha-
senweise der Fall, so dass sich in der Umgebung von Beton bei Einbindung in
das Wasser ein neutralisiertes Milieu bilden wird, da nur sehr wenig neues,
wieder kalklosendes Grundwasser nachstrdmen kann. Sofern keine Pfahlgriin-
dung errichtet wird, genligt daher eine Bemessung der Betonrezeptur auf den

schwachen Angriffsgrad.

Fir eine energetische Nutzung des stromenden Grundwassers in einer Geo-
thermie-Anlage besteht angesichts der nur geringen Wasserergiebigkeit des
Untergrundes keine Mdglichkeit. Dagegen verspricht der Tonstein-Untergrund
der Oberkarbonischen Schichten nach der Digitalen Karte des Geologischen
Dienstes NRW (Ausgabe 2004) in diesem Bereich eine gute Ergiebigkeit fir fla-
che Geothermie mit Warmetauscher-Sonden bis ca. 100 m: hier ist eine geo-
thermische Ergiebigkeit von 115 — 120 kWh/(m*a) bei 1800 Betriebsstunden pro
Jahr zu erwarten. Der Fels kann dabei vorrangig als Warmespeicher angese-
hen werden, so dass die Ergiebigkeit groer und verldsslicher wird, wenn in der
Sommerperiode die Warmetauschersonden auch zur Kiihlung der Gebaude
eingesetzt werden. Genauere Aussagen hierzu wurden zwischenzeitlich in ei-
nem Geothermal Response Test (GRT) in einem 150 m tiefen Bohrloch gewon-

nen, dessen Ergebnisse Gegenstand eines separaten Berichtes sind.
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3.4 Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche

In Anlage 4 sind die Protokolle von bodenmechanischen Laborversuchen an
ausgewahlten Bodenproben beigefligt. Zusammenfassend wurden folgende

Klassifizierungsmerkmale bzw. Kenngréflen bestimmt (s. Tabelle 2):

Tabelle 2: Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche

Bohrung Tiefe Bodengrup- | Konsis- Plastizi- Wasser- Proctor-
[m] pe nach tenzzahl | tatszahll, | gehalt wy dichte
DIN 18196 I [.1] [%] [%] [glcm’]
BK 3 1,5-4,0 ST 1,61 8,7 16,7 1,767
Wont = 17,3 %
BK 3 4,0-5,75 2,00 7,9 14,8 1,915
SU-sT Wopt = 12,8 %
RKS 0,6-2,3 1,23 18,8 17,4 -
7/8/9 und
RKS UM -TM
15/16
RKS 7 1,0-2,3 13,7
RKS 8 1,0-2,0 15,8
RKS 9 1,3-2,5 20,9
RKS 15 0,6-1,3 20,1
RKS 16 1,0-2,3 16,7
RKS 10a .
(Teich- | 07-09 | OU-TU flussig | Cluhverust| 49
7.3%
grund)

3.5 Boden- und Felsklassifikation
Die vorbeschriebenen Bodenarten lassen sich entsprechend den Klassifizie-
rungskriterien der DIN 18.196 und DIN 18.300 (Erdarbeiten) den nachfolgend

aufgelisteten Bodengruppen bzw. Boden-/Felsklassen zuordnen:
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Tabelle 3: Bodengruppen und Boden-/Felsklassen

Bodengruppe
Bodenart (DIN 18.196) Bodenklasse (DIN 18.300)
Mutterboden bis 0,5 m
Stirke [OU, OH] 1 - Oberboden
Teichsohle, Schlamm [OU, OT] 2 —flieRender Boden
Anschuttungen, Uberwie- 3 — leicht Iosbare Bodenarten
gend Lehm mit Steinen, 'él[JL,{L UM, GU, ] .
1l 4 - mittelschwer I6sbare Bodenarten

ortlich Kalksteinschotter

Schiuff, sandig, tonig,
steinfrei, weiche bis steife

Konsistenz (Verwitterungs- UL, UM, TL, TM 4 - mittelschwer l6sbare Bodenarten

lehm)
Schiuff, sandig, tonig 5 - schwer l8sbare Bodenarten”

' L2 > SuU, SuU*, GU, , . N
schwach steinig, steif bis GU* GT. GT* 6 - vergleichbar mit leicht I6sbarem

halbfest (Zersatziehm) Fels"

Verlehmtes Steingemenge/
entfestigter Fels (N4 > 30 GU, GU*, GW, Gi
Schlédge/10 cm)
""" Der Ubergang der Boden-/Felsklassen 5 zu 6 ist fliefend und vom jeweiligen Verwitterungs-
grad abhangig.

6 - vergleichbar mit leicht losbarem
Fels" bzw. FV 1/FD 2 nach DIN 18301

Fels der Bodenklasse 7 ist bis zu den erreichten Endteufen der Rammkernson-
dierungen noch nicht zu erwarten. Kernfester Tonsteinfels wurde nur bei der tie-
fen Bohrung BK 5 ab 8,5 m Tiefe erbohrt, seine Gesteinsfestigkeit liegt erfah-
rungsgemaf nicht iber 80 MN/m>2. Darin kénnen allerdings auch weniger ver-
witterte Grauwackenbéanke und Quarzitbanke auftreten, die teilweise auch noch
sehr hart sein kdnnen und bei denen die einaxiale Druckfestigkeit 100 - 150
MN/m? (Grauwacke) betragen kann, in Quarzitbanken auch bis 250 MN/m?.

Der Tonsteinfels hat eine einaxiale Druckfestigkeit von < 80 MN/m? und ist auch
in dickeren Banken noch mit schwerem Bagger reil3bar; ab 30 cm Bankmach-
tigkeit ist er jedoch ebenfalls in die Bodenklasse 7 einzustufen. Allerdings wird
so tief nicht auszuschachten sein. Lediglich Bohrungen, z.B. fiir die Geother-
mie-Nutzung sind bis in den Fels abzuteufen; dafiir knnen i.S. von DIN 18.301
die Felsklassen FV 2 - FV 5 mit den Zusatzklassen fiir die Gesteinsfestigkeit FD
2 und FD 3 zugrunde gelegt werden.
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3.6 _Rechnerische Bodenkennwerte

Nach den Ergebnissen der fachtechnischen Beurteilung der gewonnenen Bo-
denproben, den mit der mittelschweren Rammsonde gemessenen Eindringwi-
derstanden sowie Erfahrungen mit gleichartigen Bdden kann fiir die angetroffe-
nen Boden-/Felsarten von folgenden bodenmechanischen Kennwerten im Sin-
ne von charakteristischen Werten nach DIN EN 1997-1: 2009-09 (EC 7) bzw.
DIN 1054: 2010-12 ausgegangen werden (s. Tab. 4):

Tabelle 4: Bodenmechanische Kennwerte (Rechenwerte)

Wichte feucht/ . ) Kohasi ; dul
Bodenart unter Auftrieb w'?:;::i' r:pg's[o] ’o k:sw: Sétel;';r;;:mg]
viy’ [KN/m?] ¢’ [kN/m’] *

Anschiittung (weich 18 -20 30" 0
bzw. locker gelagert) (Ober GW)
Schiuff, sandig, tonig,
steinfrei, weich bis steif 20/11 27,5 5-10 8-12
(Verwitterungslehm)
Schiuff, sandig, tonig,
schwach steinig, steif *
bis halbfest (Zersatz- 22112 21,8 10-20 20 - 40
lehm)
Steingemenge/ entfes- .
tigter Fels (N4¢ > 30 23/13 37,5’ 0 70 - 150
Schlage/10 cm)

* Ersatzreibungswinkel
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4. Beurteilung der anthropogenen Boden-Verunreinigungen

4.1

Bekannte Vorerkenntnisse

4.2

Mit den von der Stadt Wuppertal zur Verfligung gestellten Gutachten [U 5] bis
[U 8] aus 1988 bis 1997 liegen bereits einige Vorerkenntnisse bezlglich
anthropogener Anschuttungen zur Wiederverfiillung der im westlichen Bereich
gelegenen friheren Ausschachtung ebenso wie zu dem friilheren Tankstellen-
gelande auf dem Grundstiick Schmiedestrafle 83 vor, wobei letzteres derzeit

als Imbissstube genutzt wird.

Nach dem Gutachten [U 7] der Firma HPC sind dort (im Siidwestbereich des
Geléndes) anthropogene Anschittungen bis 2,9 m Tiefe unter Gelande Gber
dem bereits beschriebenen verwitterten Tonsteinuntergrund erbohrt worden wa-
ren. Chemische Analysen aufgrund von damals festgestellten organoleptischen
Auffalligkeiten (6rtlich schwacher Dieselgeruch im Bereich der ehemaligen Erd-
tanks, Ziegelbruchbeimengungen etc.) ergaben nur geringfiigig erhéhte Kon-
zentration an BTEX-Aromaten in der Bodenluft sowie eine leicht erhohte Belas-
tung mit polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK's nach US-
EPA) < 5 mg/kg und aliphatischen Kohlenwasserstoffen von ca. 100 mg/kg.

Vergleichbare Ergebnisse liegen mit den Gutachten [U 8] von 1988 vor, wobei
hier ebenfalls keine relevanten Bodenluftbelastungen festgestellt wurden.

Organoleptische Beurteilung des angetroffenen Anschiittungsmaterials

Die bei unseren Untergrunderkundungen wie beschrieben in der ersten Unter-
suchungskampagne bis 4,0 m Tiefe erbohrten anthropogenen Anschiittun-
gen sind Uberwiegend mit Ziegelschutt, teilweise auch mit einigen Schlacken-
stlcken durchsetzt. Daraus kann erfahrungsgeman sowohl eine erhéhte Belas-
tung mit polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK's) herriihren,
da beim Brennen der Ziegel in dem dazu eingesetzten Ton vorhandene organi-
sche Substanz nicht immer vollstandig ausgegliiht ist, zum Anderen ist an Zie-
gelschutt von Mauerwerk auch durchaus mit isolierenden, teerhaltigen Anstri-
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chen zu rechnen; in Aschen und Schlacken sind PAK’s haufig aufgrund von

nicht vollstandig ausgeglUhter organischer Substanz vorhanden.

Daruber hinaus wurde bei der Bohrung RKS 12 - etwa im Zentrum der zu ver-
mutenden ehemaligen Tonsteingrube - eine lokale Belastung mit Schlackenst-
cken und vereinzelten Kunststoffresten festgestellt. Eine nach Vorabstimmung
mit der Bodenschutzbehdrde hier angesetzte verdichtete Erkundung mit den
Bohrungen RKS 12.1 bis RKS 12.4 ergab, dass diese organoleptisch wahr-
nehmbare Belastung auch nach Sudwesten hin vorliegt, allerdings auf einen
Bereich von ca. 20 m Breite (gesehen in Nord-Sid-Richtung) eingegrenzt wer-
den kann (s. Anlage 2.6 - 2.8). In diesem Bereich wird eine Vorausschachtung
der Anschuttung empfohlen, die zugehdrige chemische Analytik ist in Abschnitt
4.3 erlautert.

4.3 Untersuchungsumfang

Da bei den spateren Erdarbeiten nach Moglichkeit Bodenumlagerungen zur
Einebnung der gesamten Flache erfolgen soll, wurde zunachst eine abfallrecht-
liche Untersuchung des in den Abtragsbereichen zu erwartenden Anschiit-

tungsmaterials vorgenommen (s. Anlage 5.1 ff).
In 3 Mischproben aus organoleptisch weitgehend unauffalligen Bereichen
(anthropogene Verunreinigungen nur in Form von Ziegel- und vereinzelten

Schlackenstlicken) wurden dabei folgende Feststoffproben analysiert (Tab. 5a):

Tabelle 5a: Auswahl der Proben fiir die Analytik

Probenbezeichnung Materialzusammensetzung Parameterumfang
MP 1/11 Auffillung: umgelagertes Bodenmaterial mit Ziegel- | PAK’s nach US-EPA, KW-
-RKS10(1,2-1,4m) sticken und einzelnen Schlackensti- Index, EOX und Schwerme-
-RKS 11 (0’5 -2,0 m) cken talle nach AbfKlarV ZZgl
Arsen
MP 2 Auffullung: steiniger Lehm mit wenig Schlacken- dto.
-RKS 13(1,0-2,0 m) und Ziegelsticken
(3.0-40m)
MP 3 Auffillung: umgelagertes Bodenmaterial mit verein- dto.
-RKS 19(0,3-1,0m) zelten Schlacken- und Ziegelstiicken
(1,5-3,0m)
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Die organoleptisch auffalligen Einzel- und Mischproben aus dem Bereich um

RKS 12 sowie die 3 weiteren Mischproben aus der Detailuntersuchung wurden

wie folgt angesprochen und untersucht (s. Tab. 5b).

Tabelle 5b: Auswahl organoleptisch auffélliger Proben fiir die Analytik

Probenbezeichnung

Materialzusammensetzung

Parameterumfang

EP 12.1
-RKS 12 (0,4 - 0,6 m)

Schlackensticke mit einzelnen Ziegeln

PAK’s nach US-EPA, KW-
Index, EOX und Schwerme-
talle nach AbfKIarV zzgl.

Arsen

EP 12.2 Sand mit Ziegel- und Schlackenstiicken dto.
-RKS 12 (1,6 -2,5m)
MP 12.1 umgelagertes Bodenmaterial mit verein- dto.
-RKS 12,1 (0,5 - 3,9 m) | zelten Ziegelstiicken, 6rtlich Metallsti-

cke
MP 12.2 umgelagertes Bodenmaterial mit Ziegel- dot
- RKS 12.2 (0,5 - 2,6 m) | und Schlackenstiicken
MP 12.3 umgelagertes Bodenmaterial mit nur dto.
-RKS 12.3 (0,5 - 3,0 m) | vereinzelten Ziegel- und Schlackensti-

cken
MP 12.4 umgelagerter steinfreier Lehm mit Zie- dto
- RKS 12.4 (0,6 - 2,5 m) | gel- und Schlackenstiicken
MP 103 umgelagerter steinfreier Lehm = Schluff, dto
- RKS 103 (1,0 - 2,9 m) | sandig/steinig mit Bauschuttresten
MP 104 umgelagerter steinfreier Lehm, teilweise dto
- RKS 104 (1,0 - 3,6 m) | organisch durchsetzt mit Faulgeruch
MP 105/106 umgelagerter steinfreier Lehm, teilweise dto

-RKS 105 (1,56-3,5m)

- RKS 106 (1,0 - 2,0 m)

organisch durchsetzt, auch verlehmtes
Steingemenge, Mineralélgeruch!

Zusatzlich wurden noch 5 Mischproben aus den erwarteten Abtragsbereichen

fir Untersuchungen beztiglich des denkbaren Schadstoffpfades ,Boden -
Grundwasser” nach der BBodSchV (1998) ausgewahlt (s. Tabelle 5¢):
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4.4

Tabelle Sc: Probenauswahl fiir chemische Analysen zum Schadstoffpfad Boden - Grundwasser

_Probenbezeichnung | aus Bohrung Zusammensetzung | Parameterumfang
BK2:0,1-2,5m Anschiittung (Lehm PAK’s im Feststoff,
MP BK 2 mit Ziegelstiicken) Séauleneluat nach
BBodSchV
BK4:0,0-1,4m Anschittung (lehmig-
steiniger Sand mit
MP BK 4 Ziegel- und Schla- dto.
ckenstiicken)
RKS 14:0,3-2,0 m | Anschittung (Lehm
RKS 16:0,3-1,0 m | mit vereinzelten Mor-
MP 14/16/17 RKS 17:02-06m | tel-und Schlacken- dto.
A stiicken)
RKS 4:0,0-2,6 m Anschiittung (Lehm
RKS 5:0,0-0,8m mit Ziegelstlcken,
MP 4/5 vereinzelt Glas-, Ke- dto.
ramik- und Schla-
ckenstiicken
RKS 7:0,0-0,6 m Anschiittung (Lehm
MP 7/8 RKS 8:0,0-0,8 m mit Kieseln und Stei- dto.
nen)

Zusammenfassende Bewertung der Ergebnisse der chemischen

Analysen und Gefédhrdungsabschatzung

Die Bodenaufschllisse ergaben unterhalb der {iberwiegend begriinten Freifl-
chen ein Auffillungsgemisch aus vorwiegend umgelagerten Boden-/ Fels-
bruchmaterialien mit unterschiedlichen Beimengungen an Bauschutt- und

Schlackenmaterialien.

Im Liegenden der Auffullungen stehen Verwitterungsbdden an, die sich aus to-
nigen, feinsandigen bis kiesigen und steinigen, hellbraunen bis rotbraunen
Schiuffen sowie darunter Tonsteinfels zusammensetzen und daher nur eine ge-
ringe Wasserdurchlassigkeit und gute Retentionsfahigkeit vor allem fiir organi-
sche Schadstoffe aufweisen; zur Tiefe hin ist haufig eine Zunahme an Ge-
steinsbruchstlicken zu verzeichnen. Die Machtigkeiten dieser liberwiegend bin-
digen Sedimente betragen mindestens 3 - 4 m, erst im Trennflachengefiige des
darunter folgenden, wenig wasserdurchléssigen Tonsteins steht durchgéngig
Grundwasser an, das kaum mobil und fir eine Nutzung viel zu wenig ergiebig
ist. An der Auffiillungsbasis sind allerdings oberhalb der bindigen, quartéren
Sedimente Staunassehorizonte, insbesondere nach einer méglichen Teilentsie-
gelung, zu erwarten.
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Im Ergebnis wurde organoleptisch besonders aufflliges Auffillungsmaterial im
Rahmen der vorliegenden Untersuchung nur im Bereich der Bohrung RKS 12
— vor allem als Mineraldl- und Teer-Geruch - wahrgenommen; hier wurde in 2
Schritten eine Eingrenzung der Belastung mit Rammkernsondierungen vorge-
nommen. Im Bereich der ehemaligen Fertighausausstellung wurden keine um-
weltrelevanten Verunreinigungen festgestellt.

Die Ergebnisse der chemischen Analysen im Feststoff, im wéassrigen Eluat und
im Sauleneluat kdnnen wie folgt zusammengefasst werden (zu Einzelheiten
wird auf unseren Geotechnischen Bericht [U 16] mit den Erganzungen [U 17]

und [U 18] verwiesen):

- Der Gehalt an Schwermetallen und organischen Verunreinigungen in den
Anschuttungen auf dem Gelande der Fertighausausstellung ist nur geringfi-
gig bis mafig erhoht, so dass eine Umlagerung des Materials auf dem Ge-
lande im Zuge der Erdarbeiten méglich ist; mal3gebend fir die Einordnung in
die LAGA-Richtlinie ,Boden“ (TR 2004) ist dabei die Belastung mit polyzykli-
schen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK’s), die bei 2 Mischproben in
einer GroRRenordnung unterhalb des Zuordnungswertes Z 2 dieser Richtlinie,
jedoch Uber dem Zuordnungswert Z 1.2 ermittelt wurde. Entsprechend ist ab-
fallrechtlich eine Umlagerung mit Wiedereinbau dieses Materials unter einer
technisch wirksamen Abdeckung (entweder Uberbauung oder Verkehrsfta-
chenbefestigung) zulassig. Die Loslichkeit und damit Mobilitat der PAK's ist
jedoch nach dem Ergebnis von Saulenuntersuchungen [U 17] nachweislich
nur gering, so dass unter dem Aspekt des Grundwasserschutzes keine
Schutzgut-Gefahrdung i.S. der Bundes-Bodenschutzverordnung (BBodSchV)
gesehen wird; entsprechend stellt das Anschittungsmaterial auch dort keine
Umweltgefédhrdung dar, wo es im Rahmen der vorgesehenen Erdarbeiten
nicht angefasst werden wird.

- Im Bereich der Bohrung RKS 12 wurde eine tieferreichende Anschittung mit
Mineralolgeruch und ausgesprochener PAK-Belastung identifiziert, die sich
nach den Eingrenzungsuntersuchungen auf einer Grundflache von ca. 70 *
20 m bis max. 3,0 m Tiefe lokalisieren lasst (im Grundriss etwa rechteckig
zwischen den Bohrungen RKS 116 im Nordwesten und RKS 103 im Siidos-
ten). Die ergdnzenden Untersuchungen [U 18] haben bestatigt, dass von den
Anschuttungen im Bereich der urspriinglichen Bohrung RKS 12 durchaus ei-
ne Grundwassergefahrdung ausgeht, insbesondere durch Elution von poly-
zyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK's). Die dariiber hinaus
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weiter nach Nordwesten hin festgestellten organoleptischen Auffalligkeiten
hinsichtlich Mineraldlgeruch liegen demgegeniiber in einem noch akzeptab-
len Bereich, da ein Kohlenwasserstoffindex bis 1000 mg/kg nach der Bun-
des-Bodenschutzverordnung noch nicht auf eine Gefahrdung des Schutzgu-
tes Grundwasser hinweist. Die menschliche Nase ist allerdings gegeniiber
diesen geruchlichen Auffalligkeiten besonders empfindlich, so dass auch
schon Feststoffbelastungen unterhalb von 1000 mg/kg als Auffalligkeit wahr-
genommen werden.

Vor diesem Hintergrund der vorgefundenen Boden-/Aufflillungssituation und der
festgestellten chemischen Stoffgehalte fiir die Medien Boden und Sickerwasser
kann folgende orientierende Bewertung zur Gefahrdungsabschétzung hinsicht-
lich Altlastenverdachtes fiir das untersuchte Betriebsgelande als Altstandort

bzw. Altablagerung abgegeben werden:

Beurteilung des Wirkungspfades Boden - Mensch = direkter Kontakt

Die an den stichpunktartig aufgeschlossenen Auffillungsmaterialien durchge-
fuhrten, orientierenden chemischen Analysen ergaben - abgesehen von der
kontaminierten Zone um RKS 12 - weder fiir den Leitparameter der polyzykli-
schen aromatischen Kohlenwasserstoffe, Benzo(a)pyren (BaP) noch fiir die
Schwermetalle erhdhte Stoffgehalte, die auf eine konkrete Uberschreitung eines
nutzungsbezogenen Prifwertes der BBodSchV fir den Wirkungspfad: ,Boden -

Mensch = direkter Kontakt“ auf Gewerbeflachen hinweisen.

Anmerkung:  Ein unmittelbarer Vergleich mit den nutzungsbezogenen Priifwerten
der BBodSchV (1999) ist nur bei einer entsprechend reprasentativen
Oberbodenprobenahme mit entsprechender Analytik des relevanten,
abgetrennten Feinkornanteils (< 2 mm) mdglich.

Eine Gefahrdung Uber den Wirkungspfad ,direkter Kontakt“ Boden - Mensch
kann daher fur die geplante gewerbliche Nutzung mit fast vollstandiger Versie-
gelung nicht abgeleitet werden. Entsprechend ist bei den Erdarbeiten auch kei-

ne personliche Schutzausristung angezeigt.

Bei den vorgesehenen Neubaumaf3nahmen mit kaum noch unversiegelten Fla-

chen Uber Auffullungsbereichen ist in diesem Zusammenhang zu beachten,
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dass in den nicht versiegelten Bereichen die Unbedenklichkeit (Einhaltung der
nutzungsbezogenen Prifwerte der BBodSchV) der oberflachlich anstehenden
Auffullungen durch entsprechend reprasentative Oberbodenuntersuchungen
gemal den Vorgaben der BBodSchV (1999) bestétigt wird bzw. diese Bereiche
durch nachweislich unbelastetes (d.h. die Vorsorgewerte der BBodSchV einhal-
tendes), natlrliches Oberbodenmaterial in einer Starke von mindestens 0,5 m

abgedeckt werden.

Beurteilung des Wirkungspfades Boden — Sickerwasser — Grundwasser

Die orientierenden chemischen Analysen an den gro¥flachig auf dem Gelande
der ehemaligen Fertighausausstellung vorgefundenen Auffiillungsmaterialien
mit z.T. deutlichen anthropogenen Beimengungen ergaben lokal auffillige
Stoffgehalte geringfiigig oberhalb der Vorsorgewerte der BBodSchV (1999)
bzw. der angepassten Hintergrundwerte der Stadt Wuppertal fir einzelne
Schwermetalle und fir die Summe der PAK’s nach US-EPA. Fir die Parameter
Summe der PAK’s nach US-EPA wurde an 3 Proben auch eine Uberschreitung
des Beurteilungswertes nach HLUG (2001 — ,hoher* Schadstoffgehalt hinsicht-
lich einer méglichen Grundwassergefahrdung) - festgestellt.

Aufgrund der allgemeinen chemisch-physikalischen Stoffeigenschaften der - mit
Ausnahme bei RKS 12 - vorgefundenen Schadstoffe (zu erwarten sind in dem
Bauschutt sowie an den Ziegeln und Schlacken iberwiegend oxydisch gebun-
dene und somit schwer wasserlésliche Schwermetalle bzw. bei den PAK’s nach
US-EPA liegen tberwiegend hoher siedende und somit nur gering wasserlésli-
che PAK-Einzelverbindungen vor und entsprechende Lésungsvermittier (z.B.
BTEX / LHKW, freie Olphasen, etc. wurden nicht nachgewiesen) ist in Verbin-
dung mit den zuséatzlich durchgefiihrten Léslichkeitsuntersuchungen geman
BBodSchV (1999) und LUWA-NRW(2001) eine Gefahrdung des Schutzgutes
Grundwasser uber den Wirkungspfad Boden - Sickerwasser — Grundwasser,
auch nach einer teilweisen Entsiegelung der Aufflillungsbereiche, nicht ableit-

bar.



Geotechnischer Bericht zum BV IKEA Einrichtungshaus auf dem Grundsttick ,Drei-
grenzen® in Wuppertal-Nachstebreck - Seite 25

4.5

Eine Ausnahme stellt die erkannte 6rtliche Kontamination im Bereich der Boh-
rung RKS 12 dar. Hier wurden lokal hohe PAK- und KW-Belastungen festge-
stellt, so dass hier eine Zone von geschétzt 70 x 20 * 2,0 = 2.800 m® Anschiit-
tung ausgehoben und fachgerecht unter fachgutachterlicher Begleitung entsorgt

werden soll.

Gegen die geplante grof¥flachige Versiegelung des Geldndes im Bereich der
hier geplanten Parkplatze und Verkehrsflachen bestehen dann unter umwelthy-

gienischen Gesichtspunkten keine Bedenken.

An dieser Stelle sei noch einmal darauf hingewiesen, dass die Aussagen der
vorliegenden gutachterlichen Stellungnahme sich ausdriicklich nur auf die un-
tersuchten Proben beziehen kénnen; bei der Interpolation zwischen den Unter-
suchungspunkten verbleiben gewisse Unsicherheiten, da bei einer punktformi-
gen Erkundung naturgemaf das Risiko kleinrdumiger Verunreinigungen (sog.

Fassrisiko) dazwischen nicht auszuschlief3en ist.

Baupraktische Schlussfolgerungen/Bodenmanagementkonzept

Abfalltechnische Beurteilung der vorgefundenen Materialien

Im Zuge der Neubebauung des Grundstticks sind die bei den méglichen Eingrif-
fen in den Boden anfallenden Materialien unter Beachtung des Kreislaufwirt-
schaft- und Abfallgesetztes (KrW-/AbfG, 1994) und unter Beachtung des Bun-
des-Bodenschutzgesetzes (BBodSchG 1998) vorzugsweise zu verwerten bzw.

zu beseitigen.

Durch die vorliegende orientierende chemische Analytik kdnnen die verschie-
denen Auffullungsmaterialien (Boden mit Felsbruchmaterialien bzw. Bodenma-
terialien mit Bauschutt- und Schlackenanteilen > 10 %) - vorbehaltlich vollstan-
diger Deklarationsanalysen nach der LAGA-Richtlinie fir Boden bzw. Bau-
schutt, abfalltechnisch Gberwiegend in die LAGA-Wiedereinbauklassen <Z 1.1,
lokal (MP 2, MP 3) auch bis Z 2 eingestuft werden und sind unter Berlicksichti-
gung der Vorgaben des KrW-/ AbfG (1994) z.B. mit dem Abfallschliissel 17 05
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04 — Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen vor-

rangig einer Verwertung z.B. in einer entsprechend genehmigten Verwertungs-
maflnahme bzw. Anlage, vorzugsweise in der BaumafRnahme selbst (z.B. zur

Gelandeaufflillung), zuzufihren.

Die geruchlich (z.B. durch Ol-Geruch) bzw. visuell auffalligen anthropogen be-
einflussten Boden- und Auffillungsmaterialien im Bereich um die Bohrung RKS
12 sind aufgrund der lokal nachgewiesenen Stoffgehalte im KW-Index und in
den PAK-Feststoffgehalten separat aufzunehmen und nach derzeitigem Kennt-
nisstand in eine LAGA Einbauklasse > Z 2 einzustufen und daher auch nicht
eingeschrankt wiederverwertbar. Vielmehr sollen sie nach derzeitigem Kennt-

nisstand mit der Abfallschllisseinummer

17 05 03 - Boden und Steine mit schadlichen Verunreinigungen

einer geeigneten Entsorgungsanlage (z.B. Bodenbehandlungsanlage, Deponie)
zugefuhrt werden. Dazu ist noch eine vollstandige Deklarationsanalytik nach
der DepV vorzunehmen, um die geeignete Deponieklasse (voraussichtlich De-

ponieklasse 2 It. DepV) festlegen zu kénnen.

In einer noch vorzunehmenden Abstimmung mit der Unteren Bodenschutzbe-
hérde der Stadt Wuppertal konnte dieses Material aber auch in einem endguiltig
versiegelten Bereich - z.B. in Verbindung mit einem Einfrdsen von hydrauli-
schen Bindemitteln (Kalk-Zement-Mischbinder) - wieder eingebaut werden, der
die Loslichkeit der Schadstoffe unterbindet; dazu ist jedoch eine fachgutachter-
liche Eignungsuntersuchung und Begleitung der Aushubarbeiten zur Separie-
rung entsprechend starker belasteten Materials (geschatzter Umfang ca. 2.800
— 3.000 m3) erforderlich.

In der Ausschreibung sollte darlber hinaus fiir weiter zu separierende Massen
fr einen Umfang von mindestens 300 m? die Gestellung von gedeckten Con-

tainern vorgesehen werden.



Geotechnischer Bericht zum BV IKEA Einrichtungshaus auf dem Grundstiick ,Drei-
grenzen“ in Wuppertal-Nachstebreck - Seite 27

Die vorgeschlagene Auskofferung von Bodenmaterial im Bereich der Bohrung
RKS 12 kann inzwischen wie folgt konkretisiert werden:

- Abtrag der vorhandenen Mutterbodendecke in 0,5 - 1,0 m Stérke (der Ober-
boden ist zwar 6rtlich vor allem mit Ziegelstiicken durchsetzt, jedoch in seiner
Gesamtheit wiederverwertbar) nordwestlich der Bohrung RKS 12 bis zu RKS
116 (s. Anlage 1)

- Auskofferung des darunter anstehenden, angeschitteten Bodens von 1,0 m -
2,5 m (6rtlich auch bis 3,0 m) Tiefe zwischen den Bohrungen RKS 12.2 und
RKS 116 auf ca. 70 m Lange und 20 m Basisbreite unter Einbeziehung der
Bohrung RKS 113 - RKS 12.1 in i.M. 1,5 m Starke mit 45° Abbdschung (mitt-
lere Breite damit 22 m, Gesamtmasse 2.310 m®)

- lokale Auskofferung im Bereich von RKS 104 und 110 auf ca. 20 m Lange
und 10 m Breite in einer Starke von 2,0 m (Tiefe 0,5 - 2,5 m), hier in einem
Umfang von 12 « 20 « 2 = ca. 480 m® (nach Abtrag des Mutterbodens)

- Verfullung der Ausschachtung lagenweise mit Aushub aus dem nérdlichen
Abtragsbereich, hydraulisch gebunden mit einem Kalk-/Zement-Mischbinder
bis ca. 0,60 m unter den geplanten Parkplatzaufbau (hier wird das Park-
platzniveau ca. 1 — 2 m tiefer liegen als OK Parkplatz).

Zusammen wird damit eine Gesamtmasse von 2.310 m® + 480 m® = 2.790 m®
an zu entsorgendem Aushubmaterial bis 2,5/3,0 m Tiefe unter Gelande erwar-
tet. Dieser Bereich kann noch mit einer offenen Wasserhaltung trockengehalten
werden, so dass die Ausschachtung im erdfeuchten Zustand erfolgt. Die Arbei-
ten sind unter fachgutachterlicher Begleitung durchzufiihren, um ortliche Belas-
tungsschwerpunkte erkennen und ggfs. mit herausnehmen zu kénnen.

Unter Beriucksichtigung einer notwendigen Rundungssicherheit ist mit ca. 3.000
m® zu entsorgendem Aushubmaterial zu rechnen, so dass bei einer mittleren
Feuchtdichte von 1,9 to/m> ca. 5.700 to Bodenmaterial nicht wiederverwertbar,
sondern zu entsorgen sind. Vorbehaltlich der genaueren Deponieklassenanaly-
tik zur Deklaration nach der Deponieverordnung ist von einer Zuordnung zur
Deponieklasse | nach DepV auszugehen, fiir die im vorliegenden Fall als Ent-
sorgungsanlage die Deponie ,Industriestrale”, Velbert zur Verfligung steht.
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Seitens des Unterzeichners wird vorgeschlagen, zunachst die beschriebenen,
auch organoleptisch auffalligen Partien aufzuhalden und bei den Aushubarbei-

ten nach zwei organoleptischen Auffalligkeitsstufen

1. ausschliefRlich mineraldlischer Geruch,
2. mineralolischer Geruch und Teer- bzw. Schlackenbestandteile

zu differenzieren. Von dem so aufgehaldeten Material kdnnen dann jeweils re-
prasentative Mischproben zur Deklarationsanalytik enthommen werden. Dazu
ist eine ergédnzende chemische Analytik (jeweils 1 Deklarationsanalytik je 500
m? abzufahrenden Bodenmaterials sowie Kontrollproben in der erreichten Aus-
hubsohle) erforderlich.

Die im Bereich der Fertighaus-Ausstellung festgestellten Anschittungen sind
ganz Uberwiegend organoleptisch vollkommen unauffallig, so dass dafiir auch
eine Wiederverwertung im Sinne der Zuordnungswerte Z 1.1 der LAGA-
Richtlinie (TR 2004) moglich ist.
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5. Griindung

5.1 FuBbodenniveau

Vor dem Hintergrund der erheblichen Neigung zwischen dem Eichenhofer Weg
im Norden und der geplanten Hauptzufahrt von der Schmiedestrale (auf ca.
+306,5 m NN) und der Querneigung nach Siidosten ist zunachst festzustellen,
dass das im Nordostteil des Gesamtgrundstiicks angeordnete Mdbelhaus-
Gebaude mit einer FuBbodenhohe auf +310,90 m NHN an seiner siidlichen
Ecke etwa 4,2 m Uber der vorhandenen Gelandehdhe liegen wird, wahrend es
diagonal nach Norden hin bis zu 3,5 m in das steigende Gelande der ehemali-
gen Fertighausausstellung einzuschneiden ist (s. Querprofile in Anlage 3.1); die
zuletzt vorhandene Bebauung der Fertighausausstellung vor deren Abbruch ist

in Anlage 1 als dinner Hintergrund mit eingetragen.

Der grof3e Parkplatz soll von der Schmiedestral’e aus mit 2 % Neigung nach
Nordosten hin bis auf die Hohe +310,80 m NHN knapp unter der geplanten
FuRbodenhdhe des Einrichtungshauses gleichmafig steigend angelegt werden
(s. Langsprofil in Anlage 3.2). Entlang der Siidostgrenze entsteht durch die hier
durchgangig erforderliche Gelandeaufhéhung ein Gelandesprung zu dem be-
nachbarten Urgelande von bis zu 5,5 m H6he, der durch eine aufzuschittende

Boschung mit einer aufgesetzten Stiitzmauer abgefangen werden soll.

Im Nordosten des Grundstiicks ist die LKW-Zufahrt zur Anlieferung vorgesehen,
die in einer ca. 80 m langen Rampe von der Kote +314,5 m NHN am Eichenho-
fer Weg auf das AuBengelande-Niveau am Gebaude von +310,8 m NHN fallt. In
den Anlagen 2.1 — 2.8 sind die neuen Parkplatzhéhen im Vergleich zu den vor-
handenen Gelandehéhen an den Bohrpunkten eingetragen. Entsprechend sind
umfangreiche Erdarbeiten erforderlich; die nicht vernassten Aushubbdden von
mindestens weicher bis steifer Konsistenz sollen daher nach Méglichkeit wieder
eingebaut werden, je nach Zustandsform auch mithilfe von untergefrastem hyd-

raulisch aktivem Mischbinder (z.B. Kalk-/Zement-Bindemittel Fabrikat Durusol
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5.2

oder gleichwertig in einer Konzentration von ca. 3 -5 Massen%, bezogen auf die

feuchte Bodenmasse).

Allerdings ist — wie beschrieben - auch mit chemisch belastetem Aushub im Be-
reich der Bohrung RKS 12 zu rechnen, der sich nur mit hohem Verfestigungs-
aufwand und nur in enger Abstimmung mit der Genehmigungsbehdrde oberhalb
von moglichen Stauwasserstanden wieder einbauen lieRe; daher wird i.S. des
bereits beschriebenen Entsorgungskonzeptes empfohlen, diese Boden von

vornherein auszukoffern und abzufahren und nicht wieder einzubauen.

Grindungsvorschlag

Bei Annahme der o0.a. FuBbodenhdhen und jeweils ca. 1,2 - 1,5 m tiefer liegen-
der Grundungssohlen flr Einzelstlitzen in Form von Fertigteilstiitzen mit ange-
formten Fundamenten ergibt sich das Griindungsniveau fiir das Einrichtungs-
haus bei ca. +309,4 m NHN. Damit wird in der nordwestlichen Halfte der
Grundflache bereits gut tragfahiger Boden bzw. verwitterter Fels erreicht, im
stidlichen/suddstlichen Bereich liegt dieses Niveau aber noch im steinfreien
Verwitterungslehm bzw. sogar noch oberhalb des Gelandes, so dass hier schon
qualifizierte Anschuttungen flir die FulRbodenebene erforderlich werden. Ent-
sprechend wird fUr das Einrichtungshaus eine direkte Griindung auf dem zer-
setzten Tonsteinfels mit Einzel- und Streifenfundamenten empfohlen, wobei der
Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes im Sinne von DIN 1054 (2010-12)

vorlaufig mit

ORrg = 490 kKN/m?

angesetzt werden kann.

In den Anschittungsbereichen im Siidwesten miissen dann die Einzelfunda-
mente der Hauptstiitzen mit Unterbeton bis auf die tragfahige Bodenschicht
aus verwittertem Tonsteinfels hinab gefuhrt werden, wobei durch den Gelande-
héhen-Abfall zwischen den Bohrpunkten RKS 26 und RKS 27 um ca. 3 m hier
schon eine Unterbetonhdhe von bis zu 3 m erforderlich wird. In der Siidostecke
ergibt sich aber schon die Notwendigkeit einer Aufschittung von 3,5 - 4,5 m, so
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dass hier eine Griindung mit Unterbeton nicht mehr wirtschaftlich ware. Viel-
mehr ist hier der oberflachennah bis ca. 0,7 m Tiefe vorhandene Mutterboden
und weiche Decklehm abzutragen und darauf eine qualifizierte, lagenweise ein-
gebrachte und nach ZTVE-StB '09 verdichtete Aufschiittung aus gut verdichtba-
rem Material ratsam, auf der dann die Fundamente mit einem Bemessungswert

des aufnehmbaren Sohldrucks von

ORrd = 350 kN/m?

i.S. der an den Eurocode DIN EN 1997-1 angepassten DIN 1054 (2010-12)

gegrindet werden kénnen.

Die Setzungen dieser Fundamente auf dem Anschiittungskorper werden dann
zwischen 1 und 2 cm liegen, auf dem Fels aber nur wenige Millimeter betragen;
die zugehdrigen Setzungsdifferenzen sind jedoch von einer Fertigteilkonstrukti-
on mit Stutzenabstanden von ber 6,0 m erfahrungsgeman schadensfrei auf-

nehmbar.

Der Fuflbodenaufbau ist entsprechend dem fallenden Gelénde abgestuft vorzu-
nehmen; wahrend in den Bereichen mit Einschnitttiefen > 1,0 m darunter eine
mineralische Tragschicht von 50 cm Starke genligt, um darauf die flr die Ubli-
chen Bodenplattensysteme (z.B. Stahlfaserbeton oder unbewehrter Walzbeton)
erforderliche Steifigkeit mit einem Verformungsmodul Ey» 2 120 MN/m? und ei-
nem Verhaltniswert Ey»/Ey < 2,5 in Lastplattendruckversuchen nach DIN 18134
sicherzustellen, sind in den Aufhéhungsbereichen mindestens 75 cm Trag-

schichtdicke erforderlich.

Die notwendigen Aufschiittungen zwischen den Unterbetonkorpern der Stiitzen-
fundamente sind lagenweise nach ZTVE-StB ‘09 aus gut verdichtbarem Materi-
al, z.B. Recycling-Material im Wechsel mit Mineralgemisch 0/45 mm (Hartkalk-
stein HKS) oder hydraulisch verfestigtem Aushub herzustellen, damit darauf die
FuRbodenplatte verformungsarm gegriindet werden kann. Hier kann im Sand-

wich-Verfahren auch abgetragenes Anschiittungsmaterial wieder eingebaut
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5.3

werden, allerdings nur in Verbindung mit untergefrastem Mischbinder-Material
(z.B. wie oben beschrieben z.B. mit einer Kalk-Zement-Mischung in einem Ge-

wichtsanteil von 3 - § %).

Die Tragschicht direkt unter der Bodenplatte in 50 — 75 cm Stéarke soll aus opti-
mal verdichtbarem Mineralgemisch hergestellt werden, z.B. Hartkalkstein HKS
0/45 mm: Dann kann die Bodenplatte nach einem Verfahren der elastischen

Bettung mit einem rechnerischen Bettungsmodul

ks =20 MN/m?

bemessen werden. Die oberen 20 cm der Tragschicht sollten mit geringem
Feinkornanteil hergestellt werden (z.B. Kérnung 5/45 mm), so dass damit

gleichzeitig eine kapillarbrechende Wirkung erreicht wird.

Da ortlich in Stauwasserhorizonte eingeschnitten wird (z.B. bei Bohrung BK 5),
muss das zusitzende Sickerwasser nicht nur wahrend der Bauzeit, sondern
auch im Endzustand in einer Ringdrénage bereits oberhalb des Gebaudes ge-
fasst und abgefangen werden. Hinter der Rampenwand der LKW-Laderampe
von ca. 1,3 m Hohe ist eine weitere Vertikaldranage nach DIN 4095 erforderlich.
Dann genugt eine Abdichtung der in den Boden einbindenden Bauteile im Sinne
von DIN 18195, Teil 5 gegen Staunasse. Auch in der Tragschicht unterhalb des
FuBbodenaufbaus werden Saugleitungen empfohlen, die im Abstand von max.
30 m von Nordost nach Stdwest verlegt und in einer Sammelleitung stidwest-
lich des Gebé&udes gefasst und zum Meinebach hin entwéassert werden.

Parkplatzaufbau

Die vor Ort anstehenden Béden sind durchweg stark wasserempfindlich sowie
stark frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F 3 im Sinne der ZTVE-StB
'09). Das Gelande liegt i.S. der RStO 12 zwar in der Frosteinwirkungszone |,
allerdings nahe der Kuppe sehr windexponiert, so dass fiir den Parkplatzaufbau
eine frostsichere Gesamtstarke von mindestens 55 cm empfohlen wird. Dabei
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54

sollte eine kombinierte Frostschutz-/Schottertragschicht aus Kalksteinschotter in

2 Lagen eingebaut werden.

Eine zentrale Frage fir die Errichtung des Parkplatzes in der oben beschriebe-
nen, geneigten Form ist die Uberbaubarkeit des vorhandenen Teiches bzw. der
in [U 14] als ,Timpel 2 bzw. ,Timpel 3" bezeichneten temporaren Wasserfla-
chen. Aus dem Teich wurde bereits eine Sedimentprobe (RKS 10a in Anlage
2.2.1) entnommen, die eine Schlammschicht von ca. 20 cm Starke (organisch
durchsetzter Schwemmlehm, der vermutlich (iber die Dranagen eingespult wur-
de) Uber dem gewachsenen Verwitterungslehm ergeben hat. Unter bautechni-
schen Aspekten ist es daher sinnvoll, das Wasser aus dem Teich ganz abzu-
lassen, die ausgesprochene Schlammschicht sowie den stidwestlichen Ab-
sperrdamm auszuheben und anschliefend fladchenhaft wasserdurchlassiges,
dranagefahiges Material einzubauen. In dieser Fldchendranage kann der un-
spezifische Sickerwasser und Dranagewasseraustritt, der hier nach [U 14] vor-
kommt, weiterhin riickstaufrei erfolgen, das Wasser kann gesammelt dem nach
Suden weiter im offenen Gerinne verlaufenden Meinebach zugeleitet werden.
Dazu wird vorgeschlagen, mindestens 0,5 m tief unter TUmpel- bzw. Teichsohle
auszuschachten, ein geotextiles Filtervlies (Flachengewicht > 250 g/m?, Robust-
heitsklasse GRK 3) auszulegen und ,vor Kopf“ eine erste Lage gewaschenen
Betonkies 0/32 (Sieblinie B nach DIN 1045 ohne Feinkorn < 0,063 mm Korn-
grofde) in 35 cm Stéarke einzuschieben und mit einer schweren Ruittelplatte zu
verdichten. Dartiber kann dann mit Mineralgemisch lagenweise weiter aufge-

baut werden.
Im Bereich der LKW-Umfahrt wird aus Tragfahigkeitsgriinden eine Starke der

mineralischen Tragschicht/Frostschutzschicht von mindestens 60 cm empfoh-
len, daruber ein Oberbau fiir die Bauklasse BK 10 nach RStO 012

Erdarbeiten

Die vor Ort anstehenden Bdden sind durchweg stark wasserempfindlich, was
die einzusetzende Erdbautechnik maRgeblich bestimmt. Die durchweg lehmi-

gen Bbden neigen bei nassem Wetter und gleichzeitiger mechanischer Bean-
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spruchung zu einem vollkommenen Konsistenzverlust, so dass sie dann grund-
los aufweichen und Uberhaupt nicht mehr einbaubar sind. Das Gleiche gilt fiir
den zersetzten Tonsteinfels, der im gewachsenen, ungestérten Zustand in halb-
fester, teilweise fester Konsistenz ansteht, jedoch als sog. veranderlich festes
Gestein ebenfalls durch Wasserzutritt diese Konsistenz sehr schnell verlieren
kann. Entsprechend wird unbedingt von vornherein die Anlage von befestigten
Baustraen — z.B. aus Bauschutt in mindestens 60 cm Starke auf geotextilem

Vlies - empfohlen.

Weiter sind die gesamten Erdarbeiten grundsatzlich riickschreitend - ohne die
Aushubsohlen zu befahren - auszufiihren, das ausgeschachtete Material soll
nach Mdéglichkeit sofort wieder eingebaut und verdichtet werden, soweit es zu-
mindest eine steife Konsistenz hat. Von vornherein weiche bzw. breiige Partien
soliten mit Kalk-Zement-Mischbinder konditioniert oder sofort abgefahren wer-
den, alternativ nur in Bereichen des Grundstlicks eingebaut werden, wo keine
besonderen Anspriiche an setzungsarme Oberflachen gestellt werden - z.B. als
Larmschutz- oder Sichtwall.

Beim Einbau des ausgeschachteten Bodens ist ein lagenweises Verdichten in
Schichtméchtigkeiten < 30 cm mit schweren Walzenzigen und StampffulR- bzw.
Schaffulbandagen erforderlich, jedoch ist es auch bei sorgfaltiger Verdich-
tungstechnik ohne Zusatz von Bindemitteln nicht moglich, hiermit eine set-

zungsarme Schittung aufzubauen, auf der direkt flach gegriindet werden kann.

Bei allen Ausschachtungen ist eine offene Wasserhaltung mit gut ausgefilterten
Pumpensumpfen vorzusehen, um das zusitzende Sickerwasser zu fassen und
das ausblutende Grundwasser unschéadlich abzufiihren. Eine Ableitung nach
Suden direkt in den Meinebach als Vorfluter ist nur auf Grundlage entsprechen-
der chemischer Analysen zuléssig, so dass von vornherein eine Ableitung in
den Schmutzwasserkanal vorgesehen werden sollte. Alle Ausschachtungssoh-
len sind mit Quergefalle von = 3 % zu den Dranstréangen der offenen Wasser-
haltung zu versehen und arbeitstaglich glatt abzuwalzen.
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5.5 Gelandespriinge
Entlang des Eichenhofer Wegs wird bei Anordnung der LKW-Umfahrt neben

der Laderampe flir die Anlieferung auf +310,5 m NHN eine Gelandesprungh6he

von immerhin bis zu 4 m entstehen.

Eine freie Abbdschung in den hier anstehenden, gewachsenen Lehmschichten
als Dauerzustand ist nur unter einer Neigung von max. 1:1,6 gegen die Horizon-
tale moglich, zusatzlich ist mit Austritten von gestautem Sickerwasser am Bo-
schungsful® zur rechnen, so dass hier in Anlage 1 bereits eine Stitzmauer ein-
getragen ist. Die freie Wandhohe sollte wenigstens 3 m betragen, damit am
Kopf eine leichte Vorbdschung unter der 0.a. Neigung angelegt werden kann
(sofern nicht auch noch ein Absturzschutz entlang des Eichenhofer Weges er-
forderlich ist). Auch hier ist zumindest phasenweise mit Sickerwasseraustritten
zu rechnen, die in einer Vertikaldranage nach DIN 4095 hinter der Stitzmauer

abgefangen werden missen.

Im Bauzustand ist hier auch nur eine Abbéschung unter 60° gegen die Horizon-
tale moglich, so dass fiir das Versetzen einer Fertigteil-Winkelstitzmauer ver-
mutlich ein Baugrubenverbau oder ein abschnittsweise auf jeweils 5 m Wand-
lange begrenztes Ausschachten erforderlich wird, wenn die Strae nicht einge-
engt werden kann. Fur die Grindung der Fertigteile wird ein konstruktive be-
wehrtes Streifenfundament aus Ortbeton empfohlen, das 0,8 m tief unter die
Umfahrt frostfrei einbindet und mit einem Bemessungswert des Sohldruckwi-
derstandes von 490 kN/m? (s.0.) bemessen werden kann. Darauf sollten die
Fertigteile mit einer Neigung von 2 % ,gegen den Berg" aufgestelit und mit dra-

nagefahigem Material hinterfilit werden.

Eine vergleichbare, in der Hohe abgetreppte Fertigteil-Stlitzmauer ist entlang
der LKW-Zufahrtsrampe mdglich, wobei hier ausreichend Platz fiir eine abge-
bbschte Baugrube ist; auf die Notwendigkeit von entsprechende geeigneten, ty-
pengepruften Schwerlast-Fertigteilwinkeln mit Berlicksichtigung des Verdich-
tungserddrucks nach DIN 4085 aus der Hinterflillung sei ausdriicklich hingewie-

sen, da die Hinterfiillung fur eine tragfahige LKW-Rampe hier besonders sorg-
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faltig aufgebaut werden muss. Die jeweils hinter den Stlitzmauern anzulegen-
den Vertikaldranagen sind vor dem Mauerful — zusammen mit der Ringdranage
an der Nordseite des Einrichtungshauses - in Richtung des Meinebaches abzu-
leiten. Die zugehdrige Sammelleitung ist so tief zu legen, dass auch die Trag-
schicht unter der LKW-Laderampe, die bis auf +309,6 m NN hinabreicht, noch
vollstandig in Richtung Slidosten - wie die in [U 14] empfohlene Teichdrénage -

in Richtung Meinebach hin entwassert wird.

Eine besondere Gelandesprungsituation entsteht entlang der sidlichen Grenze,
wo gegentber dem vorhandenen Nachbarniveau um bis zu 5 m aufgefiillt wer-
den muss. Die unterste Lage soll hier mindestens 0,8 m unter das Urgeldnde
eingebunden werden; der Boschungskérper kann dann von der Grundstticks-
grenze aus lagenweise mit einer Neigung < 1:1,6 gegen die Horizontale als
qualifizierte Dammschuttung mit kontrollierter Verdichtung i.S. der ZTVE-StB
"09 aufgebaut werden; zur Abfangung der LKW-Umfahrt ist dann am Bé-
schungskopf noch eine Stiitzmauer von ca. 2 m freier Hohe erforderlich, die
damit in dem Anschittungskérper zu griinden ist. Hier ist wegen der fallenden
Boschung die Standsicherheit gegeniiber Béschungs- und Geléndebruch i.S.
von DIN 4084 nachzuweisen, da sich daraus die erforderliche Einbindetiefe der
Stitzmauergriindung ergibt; unter der Stlitzmauer wird ein kréaftig bewehrtes
Ortbeton-Streifenfundament als durchgehende Platte empfohlen, das lokale
Setzungsunterschiede ausgleichen kann. Darunter ist der aufnehmbare Sohl-

druck wegen der fallenden Béschung auf max. 150 kN/m? zu begrenzen.

6. Weitere Hinweise

Erganzend zu den hier beschriebenen Untersuchungen wurde bereits eine Auskunft
vom Kampfmittel-Beseitigungsdienst der Bezirksregierung Diisseldorf auf Auswer-
tung der alliierten Luftbilder aus dem 2. Weltkrieg eingeholt, die mit Datum vom
13.03.2012 vorliegt. Danach besteht aufgrund der Luftbildauswertung kein spezifi-
scher Verdacht auf Kampfmittel/Blindgénger auf dem Gelande, wenngleich damit
keine Garantie auf Kampfmittelfreiheit verbunden ist. Danach sollten fir Tiefbohrun-
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gen in groRerem Umfang, eben z.B. fiir die Geothermie-Nutzung, Sondierungsboh-
rungen @ 100 mm bis in das vor dem Krieg vorhandene gewachsene Gelénde hinein
ausgeflhrt werden, die mit Kunststoffverrohrungen dann mit Magnetsonden kontrol-
liert werden kdnnen. Diese Bohrungen sollten im Leistungsverzeichnis der zugehéri-
gen Spezialtiefbauarbeiten mit vorgesehen werden, wahrend die Magnetsondierung

selbst seitens der Bezirksregierung kostenfrei erfolgt.

Die chemische Belastung der Anschiittungen auf dem Geldnde ist lokal deutlich er-
hoht, so dass eine fachgutachterliche Begleitung der Erd- und Griindungsarbeiten
erforderlich ist. Im Rahmen dieser Uberwachung sind weitere chemische Analysen -
z.B. zur Abgrenzung des auszukoffernden Belastungsschwerpunktes und zur Depo-
niedeklaration - notwendig. Falls die Ausschachtungen in dem vorliegend empfohle-
nen Umfang so weit gefiihrt werden, dass die Belastungen im Feststoff ebenso wie
die Belastungen im Sauleneluat unter den Priifwerten der BBodSchV fiir den Schad-
stoffpfad ,Boden - Grundwasser" liegen, kann das Gelande in Abstimmung mit der
Unteren Bodenschutzbehdrde der Stadt Wuppertal endgliltig ,altlastenfrei“ gestellt

und aus dem Verdachtsflachenkataster entlassen werden.

Nach Vorliegen von genaueren Griindungsplanen der Tragwerksplanung kann ein
detailliertes Bodenmanagement-Konzept erarbeitet werden, in dem auch die Massen
der umzulagernden Anschiittungen bzw. gewachsenen Béden genauer prognostiziert

werden.
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2. Bohr- und Sondierprofile der Aufschlussbohrungen einschl. Pegelaus
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f Ziegelstlicke), k+, weich bis
2,50 f steif, dunkelbraun/dunkelgrau
[
.
‘g Schluff, steinig, schwach
i sandig, weich bis steif, (x = Sst),
\2 dunkelgrau
3,60 ‘
Schluff, schwach steinig,
4,00 schwach sandig, schwach tonig,
:\ weich, (x = Tst), dunkelgrau
‘ : Schluff, stark sandig, schwach
! steinig, steif bis halbfest, (x =
5,00 | | Sst), grau/dunkelgrau
5,30 ‘ Schluff, schwach sandig,
‘2 schwach tonig, schwach steinig,
‘? weich, (x = Tst), dunkelgrau
6.20 i Schluff, steinig, schwach
* sandig, schwach tonig, weich
‘g bis steif, (x = Sst), dunkelgrau
[
‘g Schluff, tonig, schwach steinig,
7,00 i schwach sandig, weich bis steif,
301,92

(x = Sst), dunkelgrau

Handschachtung 0,0 - 1,4 m
Schutzverrohrung 0,0 - 5,0 m
Trockenbohrung, Schnecke 1,4 -7,0m

Pegel 2a

W 307,69 GW
18.07.2012 140 m

W 307,52 GW
30.03.2012

W 306,22 GW
26.03.2012

N 305,42 GW
26.03.2012

-490 m_—
-5,00 m ~

-7,00 m

0,60 m SEBA-AbschluBkappe, 125 mm
0,10 m
0,00 m =7 i 7Be’[0n
-0,30 m
Stahlstandrohr DN 100,00
-040 m__—
Tongranulat
Bohrung @ 300,00 mm.
-0,90 m
3 quergeschlitz DN 100,00
E Filterkies
; Bohrung @ 273,00 mm.
-4,88 m s

Tongranulat

Bohrung @ 273,00 mm.

RKS 10a

Ansatzpunkt OK Teichspiegel
NN+308,26m 308,28 (18.07.2012)

NN+308,99m

RKS 10

DPM 10

N10

A (Mu), weich,
dunkelbraun

Wasserspiegel

Wasser

ARV

Schluff, tonig, schwach steinig,
breiig bis weich, (x = Sst),
organisch durchsetzt, graugrin

307,36

Schluff, tonig, schwach steinig,
vereinzelt Holzstlcke, weich, (x
= Sst), organisch durchgesetzt,
graugrin

A (U, schwach sandig,
Ziegelstlicke ca.20%),
weich bis steif,
braun/rot

MP1
0,50

RKS 11

NN+308,69m

0,50

2,00

A (U, schwach sandig,
schwach tonig,
vereinzelt Schlacke-
und Ziegelstiicke), k+,
weich, braun

Schluff, schwach
sandig, schwach tonig,
weich, griinbraun

Schluff, schwach

steinig, schwach sandig,

steif bis halbfest, (x =
Tst), dunkelbraun

3,60 100/10cm

A (Mu, schwach steinig), k+,

weich, (x = Sst),
dunkelbraun

A (U, sandig, schwach

steinig, Ziegelstiicke ca.

20%, vereinzelt

Schlackestiicke), k++, (x =

Sst), graubraun

2,00

A (X, sandig, u, s,
2,40 vereinzelt Ziegelstiicke), (X
306,29

= Kst + Sst), graubraun

RKS 12

DPM 12

0 20 30 40 50 60

NN+308,19m
EP12.1 A (Mu, vereinzelt Schlackestiicke),
B 0.40 0,40 )
k++, weich, dunkelbraun
0,60 0,60
.EPOlGZO.l \A (Schlackestiicke, s', u', vereinzelt
1:50 Ziegelstiicke), k++, schwarz
A (X, E, s', vereinzelt Ziegelstlcke),
1,50 k++, (X = Sst), graubraun
A (S, x, U, Ziegelstiicke ca. 10%,
vereinzelt Kunststoff- und
Schlackestulicke), k++, (x = Sst +
2,50 Kst), grauschwarz/rot
Schluff, schwach steinig, schwach
sandig, schwach tonig, weich, (x =
3,40 Sst), braun
3,50 Schluff, schwach steinig, schwach
304,69

sandig, schwach tonig, steif bis
halbfest, (x = Sst), graubraun

A

MP2
B 1.00

RKS 13

NN+306,60m

A (U, ; s', h', vereinzelt
Schlackestiicke), k++,
weich, (x = Sst),
dunkelbraun/rotbraun

A

1,00

4,00

A (U, x, s, vereinzelt

2,00

nass, rotbraun

3,00

A (Ziegelstiicke, E, s), k+,

A (U, s', t, teilweise
organisch durchsetzt,
Ziegelstiicke (ca. 30%),

AN AN A CCCCCCCCCCCC v v v AV APAAANNANANN

4,00 nass, breiig bis weich,

grunbraun/rot

vereinzelt Schlackestiicke),

schwach tonig, steif bis
halbfest, dunkelgrau
5,20

[
\
i
‘\ Schluff, schwach sandig,
[
\
[
\
[
\

301,40

2.2

Schlacke- und Ziegelstlicke)
, k++, weich bis steif, (x =
Sst), hellbraun/dunkelbraun
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1030x450

RKS 14 DPM 14 DPM 14a

NN+m
NN+314,04m N1o
314,00_NN+314,04m 7 10 20 30 40 50 —
A A (U, s, g), k+, weich
0’30 ’ ’ ’ i ’
braun RKS 15
A A (U, s, X', vereinzelt
313,001,00 Schlackesticke), k+, NN+313,07m
weich, (x = Tsch), A A (U, s', h"), k+, weich, RKS 16 DPM 16
dunkelbraun 0.50 dunkelbraun N1o
A * NN+312,38m
A (U, s, schwach kiesig) 0.60 A (X, U, S, kt, (X = Tst NN+312,38m /7 10 20 30 40 50 —
312 002,00 , k+, weich, + Sst), schwarzbraun AU, s, ), ke,
) , : dunkelbraun 130 Sehiut. sohwach weich, dunkelbraun
, chluff, schwac 7
| Vo / |
240 Schluff, sandig, k+, steif sandig, schwach tonig, A X s, g, u), ki, %y/////, 75
S - 4
311,63 bis halbfest, grau halbfest, braun d (X = Sst + Kst), 1,007
7 \graubraun RKS 17
311,00 o 2,00 Schluff, schwach
55 % 311,07 sandig, schwach tonig, Schluff, schwach
) 1100 fest. braun sandig, schwach v_NN+310,65m
3,40 100/10cm tonig, halbfest bis 2.00 E A (Holzstlcke, s', u',
fest, dunkelbraun x'), k++, (x = Sst),
310,00 dunkelbraun
310,08 ~
7 A(S x g,
(5% 9 RKS 18 DPM 18
_//, ] vereinzelt
77 Mortelstiicke), k++, N1g
7
309.00 //% e 309,35 (x = Kst), graubrauni; NN+309,04m —
! 4 4 A
100/10cm . i =
3,40 Schluff, sandig, k++, 0,30 g\ (tMl:j, X)k, klg, weich, (x
weich bis steif, st). dunkelbraun RKS 19
dunkelbraun Schluff, schwach steinig,

308,00 schwach sandig, schwach 2 3
tonig, weich, (x = Sst), MP3 NN+307,91m .
braun 1,20 100710cm B 0,30 0,30 A A (Mu), k+, weich,

ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023) 2,30 > \dunkelbraun
. Schluff, schwach steinig, |
307.00 UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER schwach sandig, schwach AlRSE A (U, X, fg" s'), weich bis
! Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1 tonig, steif bis halbfest, (x = f steif, (x = Sst), braun
& BK  Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung ./ Grundwasser angebohrt Sst), dunkelbraun 1,20 f
O DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde DIN 4094 W  Ruhewasserstand 150 A A (S, fg- mg', u'), k++,
@ RKS Rammkernsondierung B Bodenprobe ’ hellbraun Pegel 1
\
>
306,00 BODENARTEN Alfal> AU, s, t, vereinzelt Ziegel- 305,72
AUﬁH”U”g A A 530 ‘g und Metallstiicke), k+, RKS 20 DPM 20 BK 1 0,55 m 7 SEBA-AbschluRkappe, 150 mm
Ayffullung? o A? Ao?()(, : weich bis steif, dunkelbraun
Kies kiesig G ¢ @) @ ' - NN+305,20m N10
Mutterboden Mu Mu | Schluff, schwach steinig, NN+305,20m 10 30 40 50 57 NN+305,17m 0,00 m 4 Schutzrohr, 150 mm, verz. Stahl
305,00 i - . — 2
Sand sandlg_ S s * 3,00 | schwach .sar-1d|g, schwach A A (Mu), k++, weich, %%7///& y I A (X, s, U, Ziegelstiicke ca. 10%, vereinzelt Holz- und o Beton
Schluff schluffig U u tonig, steif bis halbfest, (x = % A N . ]
_ N 0 - 0,50 dunkelbraun Mértelstiicke), k++, graubraun/rot 045 m | Volirohr DN 100,00
Steine steinig X X o% g ) 3,40 Sst), dunkelbraun R e 0,60 N 0,50 m Bohrung & 300,00 mm
Ton tonig T t _ L i 0,80 ' Zi 0 9 i ' :
304,51 - A (G, x, U, 8', vereinzelt 0,60 17\ A (U, s', Ziegelstlicke ca.20%), k+, weich,
, Schluff, sch h st , Tongranulat
304.00 Torf humos H h s;:hv:achsza\;\\lji; zcilvr:/fch 1,00 Ziegelstiicke), k++, (x = 1,00 1,00 A L \dunkelbraun/rot -100m W
' . . ' Sst) vz <
KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE - ' ‘ . - .
£ fein schwach (< 15 %) Lounr:iélr:)a::):ist, (x = Sst), 6o hellgrau/dunkelbraun %%/ 150 A2 > \A?, Schiuff, schwach sandig, weich bis steif, graubraun W 303,71 GW 21,40 m
m  mittel stark (ca. 30-40 %) ' \ . /%I I . ©| \A?, Schiuff, tonig, weich bis steif, graubraun ! 303,47 GW 11.04.2012
g grob sehr schwach; = sehr stark ‘\ Schluff, stark steinig, //%/V/r 2 AP W 303,33G (18.07.2012)
303.00 . |\ schwach sandig, (x = 42 100/101;:: 2,00 » —A?, Steine, sandig, schluffig, (X = Sst), braun 30.03.2012 o
' KALKGEHALT ~ k++ stark kalkhaltig FEUCHTIGKEIT ~f  Inass 220 Sst), graubraun 200 el N _
k+ kalkhaltig 303,00 2,40 [ I A?, Schiuff, schwach steinig, schwach tonig, schwach R KS 2 1
ARSI 1L i i Schiuff, stark steinig, S8 AN g
KONSISTENZ brg SS breiig weh Swelch S:nd'}lg sSt:i:( stelnlg 270 A? ] sandig, steif bis halbfest, (x = Sst), braun
stf | steif hist  |halbfest : ; - R
et H est halbfest, (x = Sst), 3,00 | \A?, Steine, schluffig, sandig, (X = Sst), dunkelbraun quergecshlitzt DN 125,00 NN-+302,19m
302,00 graubraun Schluff, sandig, schwach steinig, steif bis halbfest, (x = Tongranulat y Mutterboden, weich, RKS 22 DPM 22
RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094 ! Bohrung @ 273,00 mm. Y dunkelb
Schlagzahlen firr 10 cm Eindringtief DPL DPM DPH | Sst), dunkelbraun 301.62 GW , 0,50 unkelbraun
TR TENI  gleenduchnesser  sEem sseem A%em 3,70 730147 GWY a0 0a g0, ] N1o
Gestangedurchmesser 2.20cm  220cm  3.20cm : 5%\ Schiuff, schwach steinig, schwach sandig, schwach ! 26.03.2012 | Schiuff, schwach NN+301.34m NN+301.34m
- Rammbérgewicht 1000kg  30.00kg  50.00 kg . . 26.03.2012 | . L ¢ ]
% Fallhohe 500cm  20.00cm  50.00 cm 4,00 tonig, halbfest bis fest, (x = Sst), dunkelbraun | sandig, schwach
301,00 e 495 © @ ! tonig, steif bis My Mu, k+, weich, dunkelbraun
v ! -4\ Schiuff, sEark steinig, schwach sandig, schwach tonig, 1,40 !\ halbfest, 0,50 2
465 nass, breiig, (x = Sst), dunkelgrau “ braun/hellbraun ‘g Schluff, schwach steinig,
* ! I, schwach sandig, schwach
Steine, schwach schluffig, schwach sandig, nass, (X = o o7 ! S '
5,00 Sst), dunkelgrau 9 9 ¢ -4,98 m 8.8 =188 Bodenkappe 125 mm " Scr_‘"_m' schwach 1,10 L tonig, weich bis steif, (x =
300,00 300,17 ' -5,00 m 2,20 | Ste'”'.g* schwach ‘\ Sst), braun
Schluff, tonig, steinig, schwach sandig, fest, dunkelgrau 299,99 sandig, schwach 1.50 ) 100,101:::
tonig, steif bis 299,84 Schluff, schwach sandig, 1,50
Schluff, tonig, fest, dunkelgrau halbfest, (x = Sst), schwach steinig, schwach
Handschachtung 0,0 - 1,4 m rinbraun tonig, steif bis halbfest, (x =
299,00 Trockenbohrung, Schnecke 1,4 - 4,0 m Sst). braun
Trockenbohrung, Einfachkernrohr 4,0 - 5,0 m
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RKS 23

RKS 24 DPM 24

RKS 25

NN+m
NN+313,38m BK 5
. N10
A A (U, s, X', h), k+, weich NN+313,06m
0,30 PO T R ' NN+313,06m 10 20 30 40 50
313,00 I \dunkelbraun ) ] =
} A A (U, S, vereinzelt Z// NN+312,81m
A | AU, s, steif, dunkelbraun 0,40 » Ziegelsticke), k++, (U - weich), / 030 vorgebohrt
1,00 | 070 |A braun % ] ' T
\ . . .
312.00 Al A Ux. s g vereinzelt Ziegel- o A (X, s, u), k++, (X = Sst + Kst), // ! Schluff, schwach sandig, steif bis halbfest, graubraun
, I und Mortelstiicke), k+, steif, V7 |
1,50 1,20 e| \graubraun / 100 !
'| \dunkelbraun / : ‘ :
| o . ol |\ Steine, sandig, (X = Tsch), / |
| Schluff, s', t, steif bis halbfest, dunk / \
O e unkelgrau / 55 i - . . _
‘\ braun / | Schluff, steinig, schwach sandig, steif, (x = Tst), graubraun
311,00 2,30 ‘ 2,00 GW 2,00 — =1 Steine, stark schluffig, sandig, Vﬁ 4 }
11,08 | 'é (X = Tsch + Sst)), grauschwarz % 2,00 }
Ol o]
ogg Steine, schwach kiesig, % 4 gZZ Steine, Tonstein, schluffig, schwach sandig, (X = zersetzter
« [, schwach sandig, schwach / 7 | Tst), graubraun
2,90 1= 7 s L
310,00 31016 4\ schluffig, nass, (X = Sst), // 7 100/101?1? 270 |/ 24
dunkelgrau 3,00 gil Steine, Tonstein, schwach sandig, schluffig, (X = zersetzter
o| Tst), graubraun
3,40 |/ T
o £
309,00 z i f Steine, Tonstein, stark sandig, (X =zersetzter Tst), zerbohrt,
420 |7 {')Z graubraun
s
o/ Steine, Tonstein, stark sandig, (X = zersetzter Tst), zerbohrt,
308,00 4,80 |/ o/ grau
/G Steine, Tonstein, stark sandig, schwach schluffig, (X =
°B ] zersetzter Tst), grau
5,50 |/ Tau
307,00 s
1 L Z :
% = / Steine, Tonstein, sandig, (X = zersetzter Tst), zerbohrt, grau
-7
6.50 |/ 2
306,00 /=
L] Z :
YA Sandstein, Tonstein, steinig, schwach schluffig, (x =
_ Z’: zerbohrter Tst), zersetzte Grauwackenbank, dunkelbraun
v 4,
305,00 s LA
—{_/
8,00 £ A—
-
-/ :g Tonstein, Bruchstticke <7 cm, grau
8,50 [£= A~
304.00 8,75 9 15\5 Schluff, Tonstein, tonig, steinig, schwach sandig, weich bis
’ 8,95 [/ —"#l  steif, (x = Tst), grau
-
I~ \Tonstein, schwach schluffig, schwach sandig, grau
940 L= A~
— Zé Tonstein, Bruchsticke <9 cm, grau
303,00 L
/= A Tonstein, volle Kerne, unter 45-60° auf TF zerbrochen, grau
-
=7 =
1038 |4 = A~
1058 |4 — A~ Tonstein, Bruchstiicke < 8 cm, grau
302,00 10,7
11.00 02— Schluff, schwach steinig, tonig, schwach sandig, fest, grau
301,81

Tonstein, volle Kerne, grau

bis 20m, s. Anlage 2.6
Trockenbohrung 0,0 - 8,5m
Kernbohrung 8,5 - 20,0 m

NN+311,44m
0,05 Al #| \Schwarzdecke
0,40 [ |
A (X, schwach sandig), k++, (X = Kst),
A graubraun
1,00 .
A \ AU, X, d,s), k++, weich, (x = Kst),
1,30 : braun
310,14

A (U, X', s"), k++, weich bis steif, (x = Kst),

graubraun

RKS 26

DPM 26

N10
NN+309,65m NN+39,61581 20 30 40 —~
, " 7
A A (Mu, vereinzelt Holzstiicke), k+,
0,40 .
o= weich, dunkelbraun
° , Steine, stark schluffig, sandig, (X = Sst), %
* graubraun 100 7/%;///”7 7 77
. D 100
1,40 0 1,20 100/10cm
1,50 Schluff, steinig, sandig, fest, (x = Sst),
308,15 graubraun

RKS 27

NN+306,63m

Mutterboden, k+, weich,
dunkelbraun

Schluff, schwach steinig, schwach
sandig, schwach tonig, breiig bis
weich, (x = Sst), hellbraun

Steine, schwach sandig, schwach
schluffig, (X = Sst), hellbraun

RKS 28

NN+304,91m
10

2.4

ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN

& BK

Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung

(O pbPM  Rammsondierung mittelschwere Sonde DIN 4094
@ RKS Rammkernsondierung

PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Giteklasse nach DIN 4021 Tab.1
./ Grundwasser angebohrt

FELSARTEN
Sandstein Sst |Le/
Tonstein Tst [L—/

NEBENANTEILE

BODENARTEN
Auffiillung A A
Kies kiesig G g [Vg-° e
Mutterboden Mu Mu
Sand sandig S s [ *ee °*°
Schluff schluffig U u
Steine steinig X x 9o g s
Ton tonig T t | B
Torf humos H h
KALKGEHALT k++  stark kalkhaltig
k+ kalkhaltig
KONSISTENZ brg Sbreiig wch  Sweich
stf | steif hfst  |halbfest
fst || fest
RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe Spitzendurchmesser 3DFF:I; cm g.z’g‘cm Eg? cm
{> Spitzenquerschnitt 10.00 cm? 10.00 cm? 15.00 cm?
Gestangedurchmesser  2.20 cm 2.20cm 3.20cm
Rammbaérgewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg

Tiefe (m)

DPM 28

Fallhéhe 50.0 cm 20.00 cm 50.00 cm

RKS 28a

N10

20 30 40 50 NN+304,91m

schwach (< 15 %)
stark (ca. 30-40 %)
sehr schwach; = sehr stark

FEUCHTIGKEIT f Snass

Schluff, schwach steinig, schwach
sandig, fest, (x = Sst), graubraun

NN+304,91m
>

Schluff, schwach sandig, k+,

\
\

>

'y weich bis steif, grau
?

1,00

—

Schluff, schwach sandig, k+,
weich, grau

Schluff, schwach sandig, steif,
dunkelbraun

303,91

Schluff, schwach steinig,

7,
_

% weich, (x = Sst), griinbraun

24

N ]

100
100/10cm

schwach sandig, schwach tonig,

Schluff, schwach steinig,

weich bis steif, (x = Sst),
dunkelbraun

schwach sandig, schwach tonig,

301,91

Ingenieurgesellschaft far Geotechnik mbH
Schutz, Walz, Pulsfort, Dreng - Wuppertal

M\ Vi
" J
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NN+m

313,00

312,00

311,00

310,00

309,00

308,00

307,00

306,00

305,00

MP BK4

1,43

BK 4

NN+312,26m
A .
0,10 Al A (Mu), k+, weich, dunkelbraun
0,40 ®
A | \A (S, u, vereinzelt Schlackestiicke), k+, dunkelbraun
0,78 o %2 - . .
S A (S, x, g, U', vereinzelt Ziegelstucke), k++, graubraun
[
A f A (U, s', x, t', vereinzelt Ziegelstiicke), k+, weich bis steif, grunbraun
1,43 ©
1,70 A’P 5' A?, Steine, sandig, schwach schluffig, (X = Sst), graubraun
2,00 A? A?, Steine, stark sandig, schwach schluffig, (X = Sst), graubraun
B RKS 29 DPM 29
Ay A?, Steine, sandig, schwach schluffig, (X = Sst), graubraun NN+309.60m N1o
o NN+309,60m "10 20 30 40 50 60 70 80 —
2,80 ° L.
3.00 A? oe o - o o dia (X = b Mutterboden, schwach steinig,
) ?, Steine, schwach sandig, (X = Sst), graubraun 050 k+, weich, (x = Sst),
dunkelbraun
A? A?, Steine, stark sandig, (X = Sst), graubraun Schluff, schwach sandig,
schwach tonig, weich,
o braun/hellbraun
4,25 0
‘2 ] ] ] ] ] Steine, schwach schluffig,
> Schiuff, tonig, schwach sandig, weich bis steif, dunkelgrau : - T
4,65 ; sandig, (X = Sst), graubraun ///,%//
4,90 > Schiuff, schwach sandig, schwach tonig, weich bis steif, dunkelgrau — 7/%/?/? 7
oo e : 9. 9. : grad 307,50 T
* i 0/10cm
30726 Sand, schluffig, grau 2,40

ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Guteklasse nach DIN 4021 Tab.1
& BK Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung [ | Bodenprobe

(O DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde DIN 4094
@ RKS Rammkernsondierung

BODENARTEN
Aufflllung A A
Auffillung? A? A?
Kies kiesig G g Oo @ 5
Mutterboden Mu Mu
Sand sandig S s [fe:e °
Schluff schluffig U u
Steine steinig X X 207g .
Ton tonig T t = =
NEBENANTEILE
KALKGEHALT k++  stark kalkhaltig
k+ kalkhaltig
KONSISTENZ wch  Sweich stf | steif
hfst  |halbfest
RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiﬂe Spitzendurchmesser gl;l; cm ggﬁMcm A[:.g;'cm
Spitzenquerschnitt 10.00 cm? 10.00 cm? 15.00 cm?
Gestangedurchmesser  2.20 cm 2.20cm 3.20cm
Rammbaérgewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg

=

7

Fallhéhe 50.0 cm 20.00 cm 50.00 cm

Tiefe (m)

1

schwach (< 15 %)
stark (ca. 30-40 %)
sehr schwach; = sehr stark

NN+m 2
313,00
312,00
311,00
310,00
309,00
NN+307,97m 308,00
Mu Mutterboden, k+, weich,
0,50 | dunkelbraun
Schluff, schwach steinig, schwach 307,00
sandig, weich, (x = Sst), braun
1,50
1.80 Schluff, schwach sandig, weich bis
steif, dunkelbraun 306,00
2,10
305,87 Schluff, sandig, steif bis halbfest,
dunkelbraun
305,00 |

Ingenieurgeselischaft fir Geotechnik mibH
Schitz, Walz, Pulsfort, Dreng - Wuppertal

W
L i
Uellendahl 70 - 42109 Wuppertal - Telefon (02 02) 40491-0 .

WUPPERTAL - NACHSTEBRECK

Fachmarktzentrum / IKEA

Bodenprofile und Rammdiagramme

Malstab 1:50
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NN+m

313,00

312,00

311,00

310,00

309,00

308,00

307,00

306,00

305,00

304,00

303,00

302,00

301,00

300,00

299,00

298,00

297,00

296,00

295,00

294,00

293,00

292,00

Trockenbohrung 0,0 - 8,
Kernbohrung 8,5 - 20,0

NN+312,81m

0,30

vorgebohrt

Pegel 5

Stralenkappe

Seba-Kappe

1,00

Schluff, schwach sandig, steif bis halbfest, graubraun

2,00

Schluff, steinig, schwach sandig, steif, (x = Tst),
graubraun

Ww311,15 GW
18.07.2012

2,70

3,40

N ol
N

i

Steine, Tonstein, schluffig, schwach sandig, (X =
zersetzter Tst), graubraun

310,33 GW
23.05.2012

g N

Steine, Tonstein, schwach sandig, schluffig, (X =
zersetzter Tst), graubraun

4,20

NN

Steine, Tonstein, stark sandig, (X =zersetzter Tst),
zerbohrt, graubraun

4,80

o N el

Steine, Tonstein, stark sandig, (X = zersetzter Tst),
zerbohrt, grau

5,50

N N N OIS S

\Fl\ |

Steine, Tonstein, stark sandig, schwach schluffig, (X =
zersetzter Tst), grau

6,50

OMNL T IN

N R N

Steine, Tonstein, sandig, (X = zersetzter Tst), zerbohrt,
grau

8,00

\F\ﬁ Fl\

R

e N ‘BN

N1 Dl e

N NN e NN T INOTININ A SIS NN T NS NG PN NG N

Sandstein, Tonstein, steinig, schwach schluffig, (x =
zerbohrter Tst), zersetzte Grauwackenbank, dunkelbraun

W 305,31 GW

—
v

G+

Beton

ol Kiesverfillung

Bohrung @ 275,00 mm.

PVC-Aufsatzrohr DN 80,00

09.05.2012

-/ i Tonstein, Bruchstticke < 7 cm, grau
8,50 |£ =/
8,75 ’| Schluff, Tonstein, tonig, steinig, schwach sandig, weich
8,95 bis steif, (x = Tst), grau

9,40

Tonstein, schwach schluffig, schwach sandig, grau

Tonstein, Bruchstiicke <9 cm, grau

Tonstein, volle Kerne, unter 45-60° auf TF zerbrochen,
grau

Tonstein, Bruchstiicke < 8 cm, grau

R«

CCOLCLLLCCO I LG

C

IS | AN AN

N
\

15,63

16,00

N
(N
l

D

|
N
!

$|N
| |
o S

N

16,0

16,42

N |

16,68
16,83

17,85

o Il |

NINN\
|
NN

NN

18,46

N |
I Y N NN

NN TN TN

g

18,90

I N
Dl

19,20

19,45

19,60
19,83

19,9

@@ @@ @

I T N ST N

NN N N

20,00

292,81

Schluff, schwach steinig, tonig, schwach sandig, fest,
grau

Tonstein, volle Kerne, grau

Tonstein, Bruchstucke < 10 cm, grau

Tonstein, volle Kerne, unter 70-80° auf TF zerbrochen,
grau

Tonstein, Bruchstiicke < 16 cm, grau

Tonstein, volle Kerne, unter 60° auf TF zerbrochen, grau

Tonstein, Bruchstiicke < 10 cm, grau

Tonstein, volle Kerne, unter 70° auf TF zerbrochen, grau

Tonstein, teilweiser Kernquerschnitt, grau

i

Tonstein, Bruchstiicke < 6 cm, grau

Tonstein, volle Kerne, unter 80-90° auf TF zerbrochen,
grau

Tonstein, voller Kern, grau

Tonstein, Bruchsticke < 5 cm, grau

Tonstein, voller Kern, grau

Tonstein, Bruchstucke < 17 cm, grau

Tonstein, voller Kern, grau

Tonstein, Bruchstiicke < 15 cm, grau

Tonstein, tonig, schwach schluffig, sandig, dunkelbraun

Tonstein, Bruchstiicke < 8 cm, grau

Tonabdichtung

P
1

Bohrung @ 146,00 mm.

0”0 "o "o o 0”0 "o "o o

o

Filterkies @ 1,0-2,0 mm

ol 0 0" "0 Po" "0

PVC-Filterrohr DN 80,00

Tonstein, voller Kern, grau

Tonstein, tonig, schwach schluffig, schwach sandig, grau

Tonstein, Bruchstiicke < 10 cm, grau

Tonstein, volle Kerne, unter 70-80° auf TF zerbrochen,
grau

Tonstein, tonig, schwach schluffig, schwach sandig, grau

Tonstein, voller Kern, unter 80° auf TF zerbrochen, grau

Tonstein, tonig, schwach schluffig, schwach sandig, grau

©0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0O 00 0O 00 0O 0O 0O 0O 00 00 00 0O 0O 00 00 00 0O 00 00 00 00 0O 00 00 00 00 00 0O 00 O

o 0o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o

o o o "o "o o

0”0 "o "o

©0 00 00 00 00 00 00 0O 00 00 00 00 00 00 0O 0O $0 00 00 O 0O 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0O
o o o o o o o o o o o

o

SW =0,50 mm

Bodenkappe

Tonstein, voller Kern, grau

Tonstein, Bruchstiicke < 6 cm, grau

Tonstein, volle Kerne, grau

Tonstein, stark tonig, schluffig, schwach sandig, grau

Tonstein, teilweiser Kenguerschnitt, grau

NN+m

313,00

NN+312,81m

312,00

311,00

310,00

309,00

308,00

307,00

306,00

305,00

304,00

303,00

302,00

301,00

300,00

299,00

298,00

297,00

296,00

295,00

294,00

293,00

292,00

Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH
Schutz, Walz, Pulsfort, Dreng - Wuppertal

Uellendahl 70 - 42109 Wuppertal - Telefon (02 02) 40491-0

Fachmarktzentrum / IKEA

erg. Bohrkern und Pegelausbau BK5

Mal3stab
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NN+m

304,00

303,00

302,00

301,00

300,00

299,00

298,00

297,00

RKS A6

RKS A5

RKS A4

RKS A3

RKS A7

Tst

RKS 22

2.7

DPM 22

(HPC 1996)
NN+303,30m
Al A (S, fg, u', Ziegelbruch)
050 | loo , nass, braun
A A (U, s, fg', Ziegelbruch)
0,90 .
, hass, weich, braun
Schluff, feinsandig,
nass, breiig, braun
2,00
° Kies, feinsandig,
250 ® schluffig, grau
\
— /v4 Tonstein, verwittert,
3,00 A/ schwach feinsandig,
300,30 fest, dunkelgrau
/=7

(HPC 1996) (HPC 1996) (HPC 1996) (HPC 1996)
NN+303,55m NN+303,53m NN+303.41m v _NN+303,55m
020 | A A (Asphalt, Beton) 020 | A A (Asphalt) e 0,05 A (Asphalt)
] 0,10 o \A (Asphalt)
| A (mS, fs, Beton S A (U, f- ms, Bauschutt,
’ ’ ’ C
A 4  Ziegelbruch), braun A o A (mS, fs, Beton), 9 Ziegelbruch, g), braun
1,00 | | braun 1,00
\ : 1,00 lo - A 1 A (mS, fs, Bauschutt, .
‘G A(mS, fs, U, g ) . Ziegelbruch, g), braun
Al - s,u, 0, o :
Beton), braun Ale A (G, fs, u, Beton), .C
1,70 | o braun Schluff, feinsandig, steif,
2.00 Al'® A @G, gs), braun 2,00 1,80 braun
301,55 co
301,53 All, A (mS, gs, g), braun
2,40 2,50 =
\ .
270 A | A (U, fs), steif, grau % Kies, schluffig, grau
A 3,00 =
2,90 ‘ A (mS, gs), grau ® =
| (o] N
\ O hiuff
N
} Schluff, feinsandig, steif, cael Kies, schluffig, nass,
\ = braun
} braun 3,80 [ N
4,00 i .
) _
i ?/Z %} Tonstein, verwittert,
ZVE /] } 7 VZ | schwach feinsandig,
— V, _ ‘ . .
— 7 } [Tonstein, verwittert, = /v steif bis halbfest,
vV | . ) | [dunkelgrau
— v schwach feinsandig, 500 (A=A
v— 1/ } steif bis halbfest, 298,55
— Fy- } dunkelgrau
550 (A4
297,91
UNTERSUCHUNGSSTELLEN
(O DPM  Rammsondierung mittelschwere Sonde DIN 4094
@ RKS Rammkernsondierung
BODENARTEN FELSARTEN
Auffillung A A Tonstein
Kies kiesig G g o @o €0
Mutterboden Mu My
Sand sandig S s [0 oy -
Schiuff schluffig U u -:
Steine steinig X X ; E
Ton tonig T t ‘f> Ci
KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
f  fein ' schwach (< 15 %)
m  mittel stark (ca. 30-40 %)
g grob " sehr schwach; = sehr stark
KALKGEHALT k+ kalkhaltig FEUCHTIGKEIT f “nass
KONSISTENZ brg  breiig wch  Sweich
stf | steif hfst  |halbfest
fst || fest
RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
Schlagzahlen for 10 cm Eindringtiie Spitzendurchmesser ?25 cm gzgcm E,S?cm
= Spitzenquerschnitt 10.00cm2  10.00cm?  15.00 cm2
Gestangedurchmesser  2.20 cm 2.20cm 3.20cm
— Rammbargewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg
E j% Fallhéhe 50.0 cm 20.00 cm 50.00 cm
cv

N1o
NN+301,34m NN+31‘3f81 20 30 —
Mu § Mu, k+, weich, dunkelbraun

0,50 2

I Schluff, schwach steinig, 2

; ch scii //

‘g schwach sandig, schwach 1.00 %/
1,10 L tonig, weich bis steif, (x = %

I \Sst), braun / : 69
1,50 ‘ /% 7} 100
299,84 Schluff, schwach sandig, 1,50 100/10cm

schwach steinig, schwach
tonig, steif bis halbfest, (x =
Sst), braun

Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH
Schifz, Walz, Pulsfort, Dreng - Wuppertal

W
L i
Uellendahl 70 - 42109 Wuppertal - Telefon (02 02) 40491-0 .
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C2

NN+m

308,00

307,00

306,00

305,00

304,00

303,00

302,00

NN+m

309,00

308,00

307,00

306,00

305,00

304,00

303,00

302,00

301,00

300,00

RKS 13

RKS 12.3

RKS 12

DPM 12

RKS 12.1

RKS 11

NN+308,69m
A (Mu, schwach steinig), k+,
N1o MP1 A :
NN+308,19m NN*308.1" 20 30 40 50 — B 050 0,50 weich, (x = Sst),
] ] 56 2,00 dunkelbraun
EP12.1 A A (Mu, vereinzelt Schlackestiicke),
M 040 0,40 k++, weich, dunkelbraun NN+307,77m A (U, sandig, schwach
NN+307,52m 0.60 060 |A teinig, Ziegelstiick
: EP 12.1 G o i MP 12.1 A A (Mu, vereinzelt Schlackestiicke), steinig, Ziegelstucke ca.
] o 4 \ A(Schlackesticke, s', u', vereinzelt A o h
MP 12.3 A A (Mu), k+, weich, dunkelbraun 0,60 Ziegelstiicke). k++. sch 1,00 Wos0 0.50 k+, weich, dunkelbraun 20%, vereinzelt
B o050 0,50 o 1,50 Al | degelsticke), ki+, schwarz : 0,70 070 |A Schlackestiicke), k++, (x =
1,40 } A (X, u, §', vereinzelt Ziegelstiicke) 'V”; %1 I\ A (S, u, x, vereinzelt Ziegelstiicke), Sst), graubraun
, » Yy ’ ! . ] | + =
NN-+306,60m AlBS | AU s vereinzel 150 | {_si ks+ (X = Sst), graubraun 170 A | \er. (= S50, dunkelbraun 200 pyp—
u i | o . : . A , sandig, u, s,
N e } Schlackenstucke), k++, weich bis A (S, x, u", Ziegelstiicke ca. 10%, } A (U, X', s', vereinzelt Ziegelstlcke), 2.40 vereinzelt Ziegelstiicke), (X
(U, x, ', I, vereinze | steif, (x = Kst), graubraun . 2,00 k+, weich bis steif, braun, hellbraun '
1,40 \ A vereinzelt Kunststoff- und 1,70 ‘ ' ' ' 306,29
A Schlackestiicke), k++, MP 12.3 K Sehlackesticke). kit (x = Sst + ) \ , = Kst + Sst), graubraun
MP2 weich, (x = Sst), B 170 1,70 - \J Kernverlust 250 Kct) ackes uE e), / t, (x = Ss!
1,90 s st), grauscnwarz/ro o . —
[ | ‘1188 1,00 = dunkelbraun/rotbraun P 123 1,90 |/ A (U, s, Ziegelstiicke), k++, weich, MI; %l A S(U, s', X), k+, weich, (x = Sst),
) : \ mio raun
:2 A (U, x, s', vereinzelt W19 | rotbraun Schluff, schwach steinig, schwach 3.00 2,50 2,50
e . . 3,00 | i i ; - : .
A ; Schlacke- und Ziegelstticke) A | A(U.X,s, vereinzelt Ziegelstiicke), sandig, schwach tonig, weich, (x = I
. k++, weich bis steif, (x = | k++, weich bis steif, (x = Sst), braun 3,40 Sst), braun %g// S |
2,00 . Sst), hellbraun/dunkelbraun 3.00 } 3,50 Schluff, schwach steinig, schwach /%///j// 100 87 MP 12.1 A A (X, s, u, vereinzelt Ziegelstiicke),
} 304,69 sandig, schwach tonig, steif bis 3,70 100710cm Ba2s0 B ke, (X = Sst), braun
_ [ _ 3,70
. . . halbfest, (x = Sst), graubraun ! o4
Al . A (Ziegelstlicke, u, s), k+, } Schluff, schwach sandig, tonig, steif, ( ). 3.70
nass, rotbraun | grinbraun 390 |A[ @ A (X, u', s, vereinzelt Metallstiicke),
3,00 ° } 303,87 k++, (X = Sst), graubraun
> |
A (U, s', t, teilweise 4,10 ‘
organisch durchsetzt, 303,42
A § Ziegelstiicke (ca. 30%),
vereinzelt Schlackesticke),
4,00 = nass, breiig bis weich,
“ grunbraun/rot
\
‘\ Schluff, schwach sandig,
! | schwach tonig, steif bis
‘\ halbfest, dunkelgrau
5,20 h
301,40
4 RKS 12 DPM 12 RKS 12.2 .\
MP 4/5 NN+309,27m N1o NN+m
I 0.00 NN+309,27m Y/ 10 20 30 40 50 —
0,80 _ 309,00
A (U, s, h', vereinzelt G
Keramikstticke), dunkelbraun Y
é
0,80 // N1o
1,00 73 NN+308,19m
Schluff, schwach sandig, % NN+308,19m /10 20 30 40 50 308.00
schwach tonig, weich bis steif, %’// NN+307,93m EP12.1 A (Mu, vereinzelt Schlackestiicke), 56 !
hellbraun /;/// Wo40 0.40 18]~ ke-+, weich, dunkelbraun
/2 MP 12.4 A A (U, s, b, vereinzelt Ziegelstiicke), 0,60 0,60
Schluff, schwach sandi /J ' i EP 12.1 la i Cu i
) s . 9, 200 /// g 0.60 0,60 k++, weich, dunkelbraun 0.60 « | A(Schlackestiicke, s', u', vereinzelt
schwach tonig, steif, — AZ 0.70 0.70 s l—1’50 oo \Ziegelstiicke), k++, schwarz 1,00 NN+307.08m
graubraun/dunkelbraun %% MP 12.4 A (SChIaCken- und Ziegelst[]cke, u’, ' A * _ : 307,00
7 mon : A (X, u, s', vereinzelt Ziegelstiick , .
Sehiuff. sch . i / 160 A s'), grauschwarz 150 . (X, u, s', vereinzelt Ziegelstlcke), MP 12.2 A A (Mu, X), k+, weich, (x = Sst),
chiuff, schwach sandig, % , _ ] , k++, (X = Sst), graubraun B 0,50 0,50 oS qunkelbraun
schwach tonig, weich bis steif / 7 A (U, s', Ziegelstlicke ca. 30%), k++, A
’ ’ / 1,60 ' A (S, x, U, Ziegelstiicke ca. 10% 0.70 0.70 ¥
graubraun 3,00 VA weich, braunrot XU, 2leg - 1070, 2.00 MP 12.2 A A (X, u, s', vereinzelt Schlacken-
% . . A vereinzelt Kunststoff- und B o.70 1,00 und Ziegelstiicke), k+, (X = Sst), 306,00
Schluff, schwach sandig, g MP 12.4 A A (U, X, s', t', vereinzelt Ziegel- und Schlackestiicke), k++, (x = Sst + 1,00 braun
schwach tonig, weich bis steif, % | 0,60. Schlackenstiicke), k+, weich, (x = 2,50 Kst), grauschwarz/rot MP 12.2
braun %‘4 2,50 2,50 Sst), grinbraun B 100 A (U, x, s', vereinzelt Schlacken-
Schiuff. schwach steini 4,00 y//g Schluff, schwach steinig, schwach 3.00 2,60 A und Ziegelstiicke), k++, (x = Sst),
chiutt, s¢ wa'c stenig. . //g A A (U, s, t), k+, weich, braun sandig, schwach tonig, weich, (x = ' braun 305.00
schwach sandig, schwach tonig, /g I URERPARAE ’ !
ich bis stelf, (x = Ust) /7?////4///////%////4 390 3.40 Sst), braun g ) :
weich pbis steif, (x = Ust), 7 ) * T A (U, X', s"), k+, weich, (x = Sst),
b //? o U K - N 3,50 . /// //7 62 87 ( ) ( )
graubraun //g/ 2 350 A A (X, u', s', vereinzelt Ziegelstucke), Schluff, schwach steinig, schwach /4/4/7) 100 2,60 braun
///é , ~ 304,69 di hwach toni if bi 100/10cm
304,47 Schluff, schwach steini 5007 4/////7 304,43 (X = Kst), graubraun sandig, schwach tonig, steif bis 370
' . % V/V 77/% ' halbfest, (x = Sst), graubraun A (U, s, t, organisch durchsetzt,
schwach sandig, schwach tonig, //// = ] i ) 304,00
oh b ///% A vereinzelt Ziegelstiicke), k++, weich,
weich, (x = Ust), braun %%%/ grauschwarz
sorto 3,80 Schluff, schwach sandig, schwach
6,00 e 303,28 tonig, schwach steinig, teilweise 303,00
organisch durchsetzt, weich, (x =
ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023) e s
UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Giteklasse nach DIN 4021 Tab.1 302,00
O DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde DIN 4094 [ | Bodenprobe
@ RKS Rammkernsondierung
BODENARTEN
Auffillung A A 301,00
Kernverlust Kv Ky
Mutterboden Mu Mo
Sand sandig S s .
Schluff schluffig U u
Steine stel.nlg X X 0" O e 300,00
Ton tonig T t |
Torf humos H h
NEBENANTEILE
' schwach (< 15 %)
stark (ca. 30-40 %)
" sehr schwach; = sehr stark
KALKGEHALT k++  stark kalkhaltig FEUCHTIGKEIT f  USnass
k+ kalkhaltig
KONSISTENZ brg <breiig wch  Sweich
stf | steif hfst | halbfest
RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe Spitzendurchmesser ?’;I; cm C?.Egllcm Eg?cm
{> Spitzenquerschnitt 10.00 cm? 10.00 cm? 15.00 cm?
Gestangedurchmesser  2.20 cm 2.20cm 3.20 cm
_ Rammbaérgewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg
£ E‘ Fallhohe 50.0 cm 20.00 cm 50.00 cm
v

NN+m

308,00

307,00

306,00

305,00

304,00

303,00

302,00

2.8

Ingenieurgeselischaft fir Geotechnik mbH
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Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH
Schutz, Walz, Pulsfort, Dreng - Wuppertal

Uellendahl 70 - 42109 Wuppertal - Telefon (02 02) 40491-0

1GW

Auswertung eines Wiederanstiegsversuches (elliptische Anstrémung)
IKEA: BK 1 - 12.04.2012
OK Pegel: 305,72 m NN = 55 m i. Gel.
Zeit | Abstich |[Teufe|Brunnenspiegel|Anstromhdhe|Absenkm.| Faktor [Durchldssigkeif — Mittelwert
[min] [m] [m] [m] L [m] s [m] C [m/sec] Durchléssigkeit
0 4,80 5,55 0,75 2,790
1 4,75 5,55 0,80 0,800 2,740 | 3,1595
2 4,60 5,55 0,95 0,950 2,590 | 2,9082 | 8,451E-06
3 4,55 5,55 1,00 1,000 2,540 | 2,8407 | 6,916E-06 7,684E-06
4 4,38 5,55 1,17 1,170 2,370 | 2,6524 | 9,782E-06 8,349E-06
5 4,26 5,55 1,29 1,290 2,250 | 2,5474 | 9,410E-06 9,596E-06
6 4,17 5,55 1,38 1,380 2,160 | 2,4796 | 8,728E-06 9,069E-06
7 4,07 5,55 1,48 1,480 2,060 | 2,4130 | 8,050E-06 8,389E-06
8 4,05 5,55 1,50 1,500 2,040 | 2,4006 | 7,644E-06 7,847E-06
9 4,00 5,55 1,55 1,550 1,990 | 2,3709 | 5,971E-06 6,807E-06
10 3,97 5,55 1,58 1,580 1,960 | 2,3539 | 4,658E-06 5,315E-06
12 3,91 5,55 1,64 1,640 1,900 | 2,3215 | 3,525E-06 4,092E-06
15 3,83 5,55 1,72 1,720 1,820 | 2,2813 | 2,477E-06 3,001E-06
20 3,75 5,55 1,80 1,800 1,740 | 2,2443 | 2,060E-06 2,269E-06
25 3,69 5,55 1,86 1,860 1,680 { 2,2183 | 1,610E-06 1,835E-06
30 3,62 5,55 1,93 1,930 1,610 | 2,1898 | 1,461E-06 1,536E-06
35 3,56 5,55 1,99 1,990 1,550 | 2,1666 | 1,289E-06 1,375E-06
40 3,50 5,55 2,05 2,050 1,490 | 2,1447 | 1,143E-06 1,216E-06
45 3,44 5,55 2,11 2,110 1,430 | 2,1238 | 1,100E-06 1,194E-06
50 3,35 5,55 2,20 2,200 1,340 | 2,0942 | 1,233E-06 1,188E-06
55 3,34 5,55 2,21 2,210 1,330 | 2,0910 | 1,038E-06 1,069E-06
60 3,30 5,55 2,25 2,250 1,290 | 2,0786 | 9,859E-07 1,109E-06
90 3,14 5,55 2,41 2,410 1,130 | 2,0324 | 7,089E-07 8,736E-07
120 3,02 5,55 2,53 2,530 1,010 | 2,0010 | 5,750E-07 7,804E-07
150 2,88 5,55 2,67 2,670 0,870 | 1,9672 | 5,163E-07 6,126E-07
200 2,86 5,55 2,69 2,690 0,850 | 1,9627 | 3,672E-07 4,711E-07
3,725E-06
= 0,219 m Ruhewasser 2,01 m unter OK Pegel
t= 555 m
IKEA - Wiederanstiegsversuch im Brunnen BK 1 12.04.2012
1 10 100 1000
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Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH
Schutz, Walz, Pulsfort, Dreng - Wuppertal

IGW

Uellendahl 70 - 42109 Wuppertal - Telefon (02 02) 40491-0

Auswertung eines Wiederanstiegsversuches (elliptische Anstrémung)
IKEA: BK 3 - 26.04.2012
OK Pegel: 312,31 m NN = 0,56 m ii.Gel.
Zeit | Abstich |Teufe|Brunnenspiegel|Anstromhéhe|Absenkm.| Faktor |Durchléssigkei Mittelwert
[min] [m] [m] [m] L [m] s [m] C [m/sec] Durchléssigkeit
0 4,98 6,56 1,58 1,970
1 4,70 6,56 1,86 1,860 1,690 | 2,2183
2 4,29 6,56 2,27 2,270 1,280 | 2,0726 | 2,877E-05
3 4,05 6,56 2:51 2,510 1,040 | 2,0061 | 3,027E-05 2,952E-05
4 3,82 6,56 2,74 2,740 0,810 | 1,9514 | 2,878E-05 2,953E-05
5 3,62 6,56 2,94 2,940 0,610 | 1,9096 | 2,849E-05 2,864E-05
6 3,40 6,56 3,16 3,160 0,390 | 1,8687 | 3,118E-05 2,983E-05
7 3,21 6,56 3,35 3,350 0,200 | 1,8368 | 3,788E-05 3,453E-05
8 3,15 6,56 3,41 3,410 0,140 | 1,8273 | 4,041E-05 3,914E-05
9 3,09 6,56 3,47 3,470 0,080 | 1,8181 | 4,608E-05 4,324E-05
10 3,09 6,56 3,47 3,470 0,080 | 1,8181 | 4,043E-05 4,325E-05
11 3,08 6,56 3,48 3,480 0,070 | 1,8165 | 3,412E-05 3,727E-05
12 3,08 6,56 3,48 3,480 0,070 | 1,8165 | 2,085E-05 2,748E-05
13 3,07 6,56 3,49 3,490 0,060 | 1,8150 | 1,680E-05 1,882E-05
15 3,06 6,56 3,50 3,500 0,050 | 1,8135| 7,748E-06 1,227E-05
17 3,04 6,56 3,52 3,520 0,030 | 1,8106 | 1,380E-05 1,078E-05
19 3,02 6,56 3,54 3,540 0,010 { 1,8076 | 2,386E-05 1,883E-05
2,880E-05
D= 0,219 m Ruhewasser 3,01 m unter OK Pegel
t= 6,56 m
IKEA - Wiederanstiegsversuch im Brunnen BK 3 26.04.2012
1 10 100
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Ingenieurgesellschaft far Geotechnik mbH
Schutz, Walz, Pulsfort, Dreng - Wuppertal

Uellendaht 70 - 42109 Wuppertal - Telefon (02 02) 40491-0

1GW

Auswertung eines Wiederanstiegsversuches (elliptische Anstrémung)
IKEA: BK 3 - 02.05.2012
OK Pegel: 312,31 mNN = 0,56 m 4.Gel.
Zeit | Abstich |Teufe|Brunnenspiegel | AnstromhohejAbsenkm.,| Faktor [Durchidssigkeif — Mittelwert
[min] {m] {m] [m] L [m] s [m] C [m/sec] Durchléssigkeit
0 512 6,56 1,44 2,110
1 475 6,56 1,81 1,810 1,740 | 2,2399
2 4,06 6,56 2,50 2,500 1,050 | 2,0086 | 4,363E-05
3 3,70 6,56 2,86 2,860 0,680 | 1,9258 | 5,272E-05 4,817E-05
4 3,54 6,56 3,02 3,020 0,530 | 1,8942 | 4,349E-05 4,810E-05
5 3,38 6,56 3,18 3,180 0,370 | 1,8652 | 4,097E-05 4,223E-05
6 3,20 6,56 3,36 3,360 0,190 | 1,8352 | 4,510E-05 4,303E-05
7 3,18 6,56 3,38 3,380 0,170 | 1,8320 | 3,692E-05 4,101E-05
8 3,14 6,56 3,42 3,420 0,130 | 1,8257 | 3,357E-05 3,524E-05
9 3,11 6,56 3,45 3,450 0,100 | 1,8211 3,333E-05 3,345E-05
10 3,08 6,56 3,48 3,480 0,070 | 1,8165 | 3,307E-05 3,320E-05
11 3,06 6,56 3,50 3,500 0,050 | 1,8135 | 2,641E-05 2,974E-05
12 3,05 6,56 3,51 3,510 0,040 | 1,8120 | 2,856E-05 2,749E-05
13 3,04 6,56 3,52 3,520 0,030 | 1,8106 | 2,889E-05 2,873E-05
14 3,03 6,56 3,53 3,530 0,020 | 1,8091 3,164E-05 3,027E-05
15 3,02 6,56 3,54 3,540 0,010 | 1,8076 | 3,818E-05 3,491E-05
16 3,02 6,56 3,55 3,545 0,005 | 1,8069 | 4,514E-05 4,166E-05
3,694E-05
D= 0,219 m Ruhewasser 3,01 m unter OK Pegel
t= 6,56 m
IKEA - Wiederanstiegsversuch im Brunnen BK 3 02.05.2012
1 10 100
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Ingenieurgesellschaft far Geotechnik mbH
Schutz, Walz, Pulsfort, Dreng - Wuppertal

Uellendahl 70 - 42109 Wuppertal - Telefon (02 02) 40491-0

IGW

IKEA: BK 5 - 22.05.2012

Auswertung eines Wiederanstiegsversuches (elliptische Anstrémung)

OK Pegel: 312,71 m NN = 0,10 m u. Gel.
Zeit | Abstich |Teufe|Brunnenspiegel|Anstromh6he[Absenkm. Faktor |Durchldssigkeif  Mittelwert
[min] [m] [m] [m] L [m] s [m] C [m/sec] Durchléssigkeit
0 14,20 (19,90 5,70 12,190
1 13,10 {19,90 6,80 5,000 11,090 | 1,4865
2 12,80 (19,90 7,10 5,000 10,790 | 1,4865 | 2,290E-06
3 12,15 [19,90 7,75 5,000 10,140 | 1,4865 | 2,304E-06 2,297E-06
4 11,70 |19,90 8,20 5,000 9,690 | 1,4865 | 1,689E-06 1,996E-06
5 11,20 19,90 8,70 5,000 9,190 | 1,4865 | 1,764E-06 1,726E-06
6 10,80 [19,90 9,10 5,000 8,790 | 1,4865 | 1,745E-06 1,754E-06
7 10,35 |19,90 9,55 5,000 8,340 | 1,4865 | 1,934E-06 1,839E-06
8 9,90 (19,90 10,00 5,000 7,890 | 1,4865 | 1,884E-06 1,909E-06
9 9,50 19,90 10,40 5,000 7,490 | 1,4865 | 1,934E-06 1,909E-06
10 9,10 19,90 10,80 5,000 7,090 | 1,4865 | 1,948E-06 1,941E-06
12 8,40 19,90 11,50 5,000 6,390 | 1,4865 | 1,995E-06 1,971E-06
15 7,49 19,90 12,41 5,000 5,480 | 1,4865 | 1,971E-06 1,983E-06
20 6,25 19,90 13,65 5,000 4,240 | 1,4865 | 1,943E-06 1,957E-06
25 5,30 19,90 14,60 5,000 3,290 ( 1,4865 | 1,930E-06 1,937E-06
30 465 [19,90 15,25 5,000 2,640 | 1,4865 | 1,854E-06 1,892E-06
35 4,23 19,90 15,67 5,000 2,220 | 1,4865 | 1,726E-06 1,790E-06
40 3,89 19,90 16,01 5,000 1,880 | 1,4865 | 1,606E-06 1,666E-06
45 3,67 19,90 16,23 5,000 1,660 | 1,4865 | 1,408E-06 1,567E-06
50 3,50 19,90 16,40 5,000 1,490 | 1,4865 | 1,189E-06 1,398E-06
55 3,37 19,90 16,53 5,000 1,360 | 1,4865 | 9,960E-07 1,202E-06
60 3,31 19,90 16,59 5,000 1,300 | 1,4865 | 8,036E-07 9,965E-07
120 3,07 19,90 16,83 5,000 1,060 | 1,4865 | 2,689E-07 6,324E-07
200 2,87 19,90 17,03 5,000 0,860 | 1,4865 | 1,593E-07 4,814E-07
1440 2,38 19,90 17,52 5,000 0,370 | 1,4865 | 3,762E-08 9,845E-08
1,588E-06
D= 0,146 m Ruhewasser 2,01 m unter OK Pegel
t= 19,9 m
IKEA - Wiederanstiegsversuch im Brunnen BK 5 22.05.2012
1 10 100 1000 10000
1,00E-05 .
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Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH Y /
Schutz, Walz, Pulsfort, Dreng - Wuppertal l‘ l“

Uellendahl 70 - 42109 Wuppertal - Telefon (02 02) 40491-0

Auswertung eines Wiederanstiegsversuches (elliptische Anstrémung)

IKEA: BK 5 - 19.06.2012

OK Pegel: 312,71 m NN = 0,170 m u. Gel.
Zeit | Abstich |Teufe|Brunnenspiegel |Anstromhdhe|Absenkm.| Faktor |Durchldssigkeit — Mittelwert
[min] [m] [m] [m] L [m] s [m] C [m/sec] Durchldssigkeit
0 15,39 ]19,90 4,51 13,370
1 14,10 19,90 5,80 5,000 12,080 | 1,4865
2 13,32 119,90 6,58 5,000 11,300 | 1,4865 | 3,157E-06
3 12,80 (19,90 7,10 5,000 10,780 | 1,4865 | 2,694E-06 2,926E-06
4 12,10 119,90 7,80 5,000 10,080 | 1,4865 | 2,265E-06 2,480E-06
5 11,41 19,90 8,49 5,000 9,390 | 1,4865 | 2,364E-06 2,315E-06
6 10,89 19,90 9,01 5,000 8,870 | 1,4865 | 2,319E-06 2,342E-06
7 10,38 [19,90 9,52 5,000 8,360 | 1,4865 | 2,263E-06 2,291E-06
8 9,72 19,90 10,18 5,000 7,700 | 1,4865 | 2,526E-06 2,394E-06
9 9,23 19,90 10,67 5,000 7,210 | 1,4865 | 2,516E-06 2,521E-06
10 8,76 19,90 11,14 5,000 6,740 | 1,4865 | 2,490E-06 2,503E-06
12 7,85 19,90 12,05 5,000 5,830 | 1,4865 | 2,626E-06 2,558E-06
15 6,71 19,90 13,19 5,000 4,690 | 1,4865 | 2,712E-06 2,669E-06
20 5,30 19,90 14,60 5,000 3,280 | 1,4865 | 2,670E-06 2,691E-06
25 4,31 19,90 15,59 5,000 2,290 | 1,4865 | 2,691E-06 2,680E-06
30 3,76 19,90 16,14 5,000 1,740 | 1,4865 | 2,542E-06 2,616E-06
35 3,33 19,90 16,57 5,000 1,310 | 1,4865 | 2,437E-06 2,489E-06
40 3,12 19,90 16,78 5,000 1,100 | 1,4865 | 2,178E-06 2,307E-06
45 3,02 19,90 16,88 5,000 1,000 | 1,4865 | 1,784E-06 2,110E-06
50 2,97 19,90 16,93 5,000 0,950 | 1,4865 | 1,321E-06 1,749E-06
55 2,93 19,90 16,97 5,000 0,910 | 1,4865 | 9,733E-07 1,379E-06
60 2,90 19,90 17,00 5,000 0,880 | 1,4865 | 5,974E-07 9,593E-07
210 2,48 19,90 17,42 5,000 0,460 | 1,4865 | 1,925E-07 3,950E-07
1440 2,05 19,90 17,85 5,000 0,030 | 1,4865 | 9,436E-08 1,434E-07
2,120E-06 |
D= 0,146 m Ruhewasser 2,02 m unter OK Pegel
t= 19,9 m
IKEA - Wiederanstiegsversuch im Brunnen BK 5 19.06.2012
1 10 100 1000 10000
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Projekt: 6272 — Wuppertal-Nachstebreck — BV IKEA Homepark

3.6

IGW

Seite 1 von 1

Probenahmeprotokoll
fur Grundwasser-Proben nach DIN 4030"

1 Betreff / Anlass der Probenahme / Veranlasser:
Beprobung auf Betonaggressivitét des Grundwassers
Auftraggeber: Inter IKEA Centre Grundbesitz GmbH & Co. KG, 65719 Hofheim-Wallau

2 Gemeinde/Ort/Landkreis/Flurstiick/Betrieb:
Wuppertal-N&chstebreck, Dreigrenzen/Eichenhofer Weg/Schmiedestrafie

3 Probenahmetag / Uhrzeit / Wetter / Kennzeichnung der Proben:

10.04.2012 — 10:00 / bedeckt / Proben Pegel 1, Pegel 2, Pegel 3 aus vorh. zum Pegel ausgebauten Bohrungen

4 Vermutete Schadstoffe / Gefahrdung:
keine

5 Probenehmer / Dienststelle:
Jens Ungeheuer — Ingenieurgesellschaft flir Geotechnik mbH, Uellendahl 70, 42109 Wuppertal

6 Probenahme-Gerat:
Elektrische Unterwasser-Pumpe MP 1 (Durchfluss 2 I/s)

7 Angaben zur Durchfithrung der Probenahme/Vor-Ort-Parameter

Parameter Pegel BP 1 Pegel BP2 Pegel BP3

Abstich in Ruhe unter OK Pegel 238 2.00 3,52

m

l[:’ri]mér-Absenkung 100 114,80 m leergepumpt 1201/ -5,12 m
Temperatur [°C] 11,5 10,4 9,6
pH-Wert im Pumpenstrom 8,2 6,2 6,1
Leitfahigkeit [uS/cm] 650 360 250
RedOx-Potential {mV] 150 20 75
Sauerstoffgehalt [mg/l] 11,1 9.1 10,8
Féarbung keine orange-braun keine
Tritbung keine leicht triib keine
Geruch keiner keiner keiner

8 Art der Verpackung
Norm-Glasflaschen der Fa. EUROFINS

9 Transport/ Untersuchungsilabor:
Am selben Tage, zum zertifizierten Labor Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling

10 Sonstige Bemerkungen zur Probenahme:
keine

11  Ort/ Datum / Unterschrift:

Wuppertal / 30.04.2012 / {NJ-—\/\(~—/\,._
\
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Nr. 60508002  Seite 1 von 2

&% eurofins Priifbericht zu Auftrag 01212204

EUROFINS Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrae 20 - D-50389 Wesseling

IGW
Ingenieurgeselischaft fiir Geotechnik mbH
Uellendahl 70

42109 Wuppertal

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01212204
Prufberichtsnummer: Nr. 60508002

Projekthnummer: Nr. 60508

Projektbezeichnung: Wuppertal, IKEA

Probenumfang: 3 Proben

Probenart: Grundwasser
Probenahmezeitraum: 10.04.2012

Probeneingang: 10.04.2012

Prufzeitraum: 10.04.2012 - 17.04.2012

Untervergabe im Firmenverbund:
Analyse erfolgte in einem akkreditierten Partnerlabor der EUROFINS-Gruppe:

()

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Prifgegensténde. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift gliltig und darf nur vollstandig und unveréndert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) Stand Januar 2011, sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kdnnen Sie jederzeit bei uns anfordern.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefthrten Prifverfahren.

Wesseling, den 17.04.2012

V™

Dr. Anette Gerull
Prafeterin NFATAIHE ( DAKKS
Tel.: 02236 / 897 185 Akkreditiorurgsstelle

D-PL-1407801-CO

EUROFINS Umwelt West GmbH  Zentrale Tel. +49 (0)2236 897-0 Geschéftsfuhrer: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk Bankverbindung: NORD LB
Vorgebirgsstrafie 20 Zentrale Fax +49 (0)2236 897-555 Dr. Hartmut J&ger, Veronika Kutscher BLZ 250 500 00

D-50389 Wesseling bei Kéin Labor Tel.  +49 (0)2236 897-300 Amtsgericht Kéln HRB 44724 Kto 199 977 984
www_.eurofins-umwelt-west.de Labor Fax  +49 (0)2236 897-333 USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679 IBAN DE23 250 500 00 0199 977 9 84

umwelt-west@eurofins.de Verwalt. Tel. +49 (0)2236 897-100 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Priifbericht zu Auftrag 01212204

Nr. 60508002  Seite 2 von 2
Umwelt
Projekt: Wuppertal, IKEA
Probenbezeichnung Pegel 1 Pegel 2 Pegel 3
Probenahmedatum 10.04.2012 | 10.04.2012 | 10.04.2012
Labornummer 012050545 | 012050546 | 012050547
fParameter Einheit BG Methode
Bestimmung aus der Originalprobe
Geruch ohne INTERN erdig erdig erdig
pH-Wert ohne 1 DIN 38404-C5 6,25 6,22 6,16
Permanganat-Verbrauch (J) mg/l KMnO4 2 |DINEN ISO 8467 3,6 15 6,1
Gesamthérte mg CaOl/l 0,1 |berechnet 117 49,4 40,1
Hydrogencarbonat mmol/l 0,1 |DIN 38405-D8 28 1,9 1.3
Hydrogencarbonathérte mg CaOl/l 3 |DIN 38405-D8 80 54 37
Nichtcarbonatharte mg CaOl/l DIN 38405-D8 37 -4,6 3.1
Ammonium mg/l 0,05 |DIN 38406-E5 D2 0,44 0,06
Sulfat mg/| DIN EN ISO 10304-1 81 2 34
Chilorid mgl/l DIN EN ISO 10304-1 16 37 30
Kalkaggressives Kohlendioxid mg/l 5 |DIN 38404 C10-M4 32 <5 39
Sulfid, leicht freisetzbar (J) mg/l 0,02 |DIN 38405-D27 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Bestimmung der Metalle aus der Originalprobe
Magnesium [ | 0,02 [DINEN ISO 17294-2 13,3 9,05 5,37

mg/l

Wesseling, den 17.04.2012
/\

Dr. Anette Gerull
Prifleiterin

3.8
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Priifbericht zu Auftrag 01215229

Nr. 60508003  Seite 1 von 2

<% eurofins |
U

Jmwelt

EUROFINS Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstraie 20 - D-50389 Wesseling

IGW
Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH
Uellendahl 70

42109 Wuppertal

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01215229
Prufberichtsnummer: Nr. 60508003

Projektnummer: Nr. 60508

Projektbezeichnung: Wuppertal, IKEA

Probenumfang: 1 Probe

Probenart: Grundwasser

Probeneingang: 27.04.2012

Prufzeitraum: 27.04.2012 - 07.05.2012

Untervergabe im Firmenverbund:
Analyse erfolgte in einem akkreditierten Partnerlabor der EUROFINS-Gruppe:

)

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift gliltig und darf nur vollstéandig und unveréndert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT. =

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) Stand Januar 2011, sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit bei uns anfordern.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefuhrten Prifverfahren.

Wesseling, den 07.05.2012

Daniel Goebbels

B. Sc. Biotechnologi
ter R {paues

Prufleiter

Deutsche
Tel.: 02236/ 897 344 Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00
EUROFINS Umwelt West GmbH  Zentrale Tel. +49 (0)2236 897-0 Geschaéftsfiinrer: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk Bankverbindung: NORD LB
Vorgebirgsstrake 20 Zentrale Fax +49 (0)2236 897-555 Dr. Hartmut J&ger, Veronika Kutscher BLZ 250 500 00
D-50389 Wesseling bei Kéin Labor Tel.  +49 (0)2236 897-300 Amtsgericht Koin HRB 44724 Kto 199 977 984
www.eurofins-umwelt-west.de Labor Fax  +49 (0)2236 897-333 USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679 IBAN DE23 250 500 00 0199 977 9 84

umwelt-west@eurofins.de Verwalt. Tel. +49 (0)2236 897-100 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Priifbericht zu Auftrag 01215229

'% eu I‘Ofl ns Nr. 60508003  Seite 2 von 2
O ]
Umwelt
Projekt: Wuppertal, IKEA
\Probenbezeichnung | Elai Fogel ‘
Labornummer | 012063693
'Parameter - [Einheit BG Methode ‘ |
' Geruch ]'ohne '~ |INTERN | neutral
pH-Wert ohne | 1 |DIN38404-C5 | 575 |
' Permanganat-Verbrauch (J) " 'mg//[KMnO4 | 2 |DINENISO 8467 317
Gesamthdirte mg CaOl/l 0,1 berechnet - 28,8
Hydrogencarbonat mmof/l ' ' 0,1 'DIN 38405-D8 B 0,6 ;
: Hydrogenéér@onathérte o ;rrﬁrgiéz;O/I 3 |DIN 38405-D8 18 1
Nichtcarbonathrte mgcCaOfl | 'DIN 38405-D8 T
Magnesium ~ mg/ | 0,02 DINENISO 172942 488
Ammonium 'mg/l 0,05 DIN 38406-E5 . 005
| Sulfat mgll ' 1 DINEN ISO 10304-1 - 29
Chiorid ) “mg/l 1 |DINENISO 10304-1 20
} Kalkaggressives Kohlendioxid ‘mg/l - 5 |DIN 38404 C10-M4 a . 64 |
' Sulfid, leicht freisetzbar (J) mg/l | 0,02 DIN38405-D27 . <002

Wesseling, den 07.05.2012

Daniel Goebbels
B. Sc. Biotechnologie
Prifleiter
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Priifbericht zu Auftrag 01253335

EUROFINS Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrale 20 - D-50389 Wesseling

IGW

Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH
Uellendahl 70

42109 Wuppertal

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01253335
Prufberichtsnummer: Nr. 60508004
Projektnummer: Nr. 60508
Projektbezeichnung: Wuppertal, IKEA
Probenumfang: 1 Probe
Probenart: Grundwasser
Probeneingang: 20.06.2012

Prifzeitraum:

20.06.2012 - 28.06.2012

Nr. 60508004  Seite 1 von 2

Untervergabe im Firmenverbund:
Analyse erfolgte in einem akkreditierten Partnerlabor der EUROFINS-Gruppe:

()

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Priifbericht ist nur mit Unterschrift giiltig und darf nur vollstéandig und unveréndert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) Stand Januar 2011, sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit bei uns anfordern.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren.

Wesseling, den 28.06.2012

S -

Dr. Anette Gerull «
Profien T DARKS
Te'.: 02236 / 897 185 Akkreditierungualelie

DPL- 140780100

EUROFINS Umwelt West GmbH  Zentrale Tel. +49 (0)2236 897-0 Geschéftsfiihrer: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk Bankverbindung: NORD LB
Vorgebirgsstrale 20 Zentrale Fax +49 (0)2236 897-555 Dr. Hartmut Jager, Veronika Kutscher BLZ 250 500 00

D-50389 Wesseling bei Kéln Labor Tel.  +49 (0)2236 897-300 Amtsgericht Kéin HRB 44724 Kto 199 977 984
www_eurofins-umwelt-west.de Labor Fax ~ +49 (0)2236 897-333 USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679 IBAN DE23 250 500 00 0199 977 9 84

umwelt-west@eurofins.de Verwalt. Tel. +49 (0)2236 897-100 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX



311

Priifbericht zu Auftrag 01253335

Nr. 60508004  Seite 2 von 2

<= eurofins

Projekt: Wuppertal, IKEA

Probenbezeichnung ?::gBe:(sf;
Labornummer 012098311
Parameter Einheit BG |Methode
Bestimmung aus der Originalprobe
Geruch ohne INTERN neutral
pH-Wert ohne 1 DIN 38404-C5 6,90
Permanganat-Verbrauch (J) mg/l KMnO4 2 |DINENISO 8467 170
Gesamthérte mg CaOl/l 0,1 |berechnet 70,7
Hydrogencarbonat mmol/Il 0,1 |DIN 38405-D8 1,9
Hydrogencarbonathérte mg CaOl/l 3 |DIN 38405-D8 55
Nichtcarbonathéarte mg CaOl/l DIN 38405-D8 16
Ammonium mg/I 0,05 |DIN 38406-E5 / Photometrieroboter 0,80
Sulfat mg/| 1 DIN EN ISO 10304-1 19
Chlorid mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1 28
| Kalkaggressives Kohlendioxid mgl/l 5 |DIN 38404 C10-M4 25
‘ Sulfid, leicht freisetzbar (J) mg/l 0,02 |DIN 38405-D27 < 0,02
Bestimmung der Metalle aus der Originalprobe
I Magnesium ‘mg/l 1 0,02 |DIN EN ISO 17294-2 12,5

Wesseling, den 28.06.2012
'

Dr. Anette Gerull
Prifleiterin



IGW
Uellendahl 70
42109 Wuppertal

Kérnungslinie

Prifungsnummer:

Probe entnommen am: 28.03.2012

Wupper’[al Art der Entnahme: G-Probe
Bearbeiter: Ungeheuer Datum: 12.04.2012 IKEA Arbeitsweise: NaRsiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes ) . Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 =
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|
90 q //
%t
o 80 /
g /
o
£ C)/
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©
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(o3
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X
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o
v 50
@
£
0
X 40 - (o]
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©
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2
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2 4] |
L
s 20 0=
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0 [ O 1 [ | | L1 11 T A0
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: oo Bemerkungen: > (UDJ
=
Bodenart: S.u o g
« >
Tiefe: 1,52-4,0 m @ -
U/C,: 30.3/4.0 .P
Entnahmestelle: BK 3 - 2
TIU/SIG [%]:




IGW
Uellendahl 70
42109 Wuppertal

Kérnungslinie

Prifungsnummer:

Probe entnommen am: 28.03.2012

Wuppertal Art der Entnahme: G-Probe
Bearbeiter: Ungeheuer Datum: 12.04.2012 IKEA Arbeitsweise: NaRsiebung
Schidammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes . . . . Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100
\ 4 ¢ @
1
90 A ,/
o 80
o
{
[
£ /
£ 70
[
7]
[
o
2 60
xX
£
ke
v 50 /
@
£
kel
: ¥
(]
o 40
2 30 A
© /
L =
(0]
: d
©
s 20 /Ie/
10 5/
0 Lo f.l.d [ | ] l 1 ] A . 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
i : oH—o Bemerkungen: w
Bezeichnung: = 5 s
Bodenart: S; it ) =
o ‘8 g
Tiefe: 4,0-575m i (a3
U/C,: 60.4/1.3 -'..\
L]
Entnahmestelle: BK 3 [\)
TIU/SIG [%]: 10.0/30.0/59.5/0.5




IGW
Uellendahl 70
42109 Wuppertal

Kérnungslinie

Prifungsnummer:

Probe entnommen am: 28.03.2012

Wuppe rtal Art der Entnahme: G-Probe
Bearbeiter: Ungeheuer Datum: 12.04.2012 IKEA Arbeitsweise: NaRsiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes . . . Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
__/0——.—7
o——1¢
90
1T |
o 80 Q1
o P
()
E /
E 70
(]
7]
2 S
o L
3 60
N
< /
©
v 50
@
£
:0 /
X 40 y.
[}
o
2 30 A
(]
[ =4
(0]
. //0/
g 20 a
L
/0/
/‘B/
10 o]
0 [ [ ] ] ] | [ ]
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: =0 Bemerkungen: g ?DJ
Bodenat U.% ¥ g, ms, gs MP RKS 7:1,00-2,30 m 8: 1,00-2,00 m & 5
Tiefe: s.Bemerkungen @ -
9:1,30-2,50 m 15: 0,60-1,30 m

uIC,: g
Entnahmestell MP 7-8-9-15-16 16:1,00-2,30 m 3
ntnanmestelle: e - ‘ ,
TIU/SIG [%]: 12.9/44.5/35.8/6.8




Bericht:
Anlage:

4.4

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122-1

Entnahmestelle: BK 3
Tiefe: 1,52-4,0m

Wuppertal Bodenart: S,u
IKEA Art der Entnahme:
Bearbeiter: Ungeheuer Datum: 13.04.2012 Probe entnommen am. 28.03.2012
34.0
e 330 Wassergehalt w = 16.7 %
2 i = )
Z 820 \\ FlieRgrenze w 307 %
©
— 0,
S 310 Ausroligrenze w, = 22.0 %
o
o o O~ Plastizitatszahl |, = 8.7 %
P
o 300 <~
7] .
@ Konsistenzzahi |, = 1.61
= 29.0
28.0
10 15 20 25 30 35 40
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lo=1.61 Zustandsform
halbfest } steif ] weich 1 breiig ‘ fllissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
w w,
N I S R
| i z
i 1 i L i T i i
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
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— . Tone TA
- ! q,Q\
— 30 ; ‘
e . . ; * QN\'
© ; mittelplastische . 1’5
P . Tone TM Lo
g E .\('\\‘a\?} Tone mit organischen
E 20 ] ] \><\’ _E_Beimengungen, organische Tone OT
% le!chF i ! und ausgepragt |
© plastische ; Schiuffe  zusammendrlickbare Schiuffe UA
o Tone TL ! mit organi- Z
10 Sanaon- A s Bemer |
= - ~'_t____Gem1§che ST ey igene Schiuffe OU
L Zwischenbereich -~ || und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Fliekgrenze w, [%]




Bericht: L). 5

Anlage:

Entnahmestelle: BK 3

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122-1 Tiefe: 4.0-5.75 m

Wupperta] Bodenart: S,u*t
IKEA Art der Entnahme:
: .03.2012
Bearbeiter: Ungeheuer Datum: 13.04.2012 Probe entnommen am: 28.03.20
36.0
—. 350
= 240 \ Wassergehalt w = 14.8 %
E e \o FlieRgrenze w = 30.5%
© ' \ _ .
S 320 - Ausroligrenze w,, = 226 %
jo)]
5 310 N Plastizitatszahl |, = 7.9 %
a \\&
T 300 < Konsistenzzahl I = 2.00
= N
28.0 :
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I, =2.00 Zustandsform
halbfest ’ steif ’ weich ' breiig ‘ flissig ]
T 1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w;) [%]
W, W,
T I
N I R N
i 1 i i t H 1 H
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitadtsdiagramm
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40
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— 30 \ ’
£ ; . | * \Q\\’
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N ! Tone TM AN
et i \g
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:";‘ 20 ) ' PJ\’ *E‘ Beimengungen, organische Tone OT ~— |
|7} leicht : ¢ und ausgeprigt !
o plastische ; Schiuffe  zusammendrickbare Schiuffe UA
o Tone TL ! mit organi-
" schen Beimen- |
10 Sandv-Ton- gungen und organo-
————————————— Gemische 8T — —— ; !
7 T . i 1gene Schiuffe OU H
L Zwischenbereiech -~ | tund mittelplastische |
4 Sand-Schluff- leicht plasti- ESchluffe UM i
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | ;
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Fliekgrenze w, [%]




Bericht:

L6

Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122-1

Wuppertal
IKEA

Bearbeiter: Ungeheuer

Datum: 13.04.2012

Entnahmestelle: MP RKS
Tiefe:

Bodenart: U,s,g’

Art der Entnahme:

Probe entnommen am: 28.03.2012

44.0
T 430 Wassergehalt w = 17.4 %
2 420 > FlieBgrenze w, = 40.5 %
@
< \ Ausroligrenze w, = 21.8 %
& 410 o T~ P
> B
S o0 ™~ Plastizitatszahl |, = 18.8 %
»n ' .
© e Konsistenzzahl |, = 1.23
= 39.0
38.0
10 15 20 25 30 35 40
Schiagzahl
lo=1.23 Zustandsform
halbfest |  steif |  weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
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FlieRgrenze w, [%]




Bericht:
Anlage: ['} .7

Proctorkurve

nach DIN 18 127

Prafungsnummer:
Entnahmestelle: BK 3
Tiefe: 1,52-4,0 m

WuPpertal Bodenart:
IKEA Art der Entnahme: G-Probe
Bearbeiter: Ungeheuer Datum: 11.04.2012 Probe entnommen am: k.A
p.= 2.690 g/cm®
S =90.0% S =100.0%
1.78 r r
na=0.10
1.76 (A/
1.74
£
(&
2
Q
S 1.72
2
c =
[0]
X
[8]
<)
a 1.70
168 L
1.66
1.64 //
1.62 L\
1.60 | | | |
5.0 7.0 9.0 11.0 13.0 15.0 17.0 19.0 21.0 23.0 25.0 27.0

Wassergehalt [%]

100 % der Proctordichte p , =1.767 g/cm?

Optimaler Wassergehalt w, = 17.3 %

97.0 % der Proctordichte p,=1714 g/cm?

min/max Wassergehaltw = 14.1/21.0 %

95.0 % der Proctordichte p, =1.679 g/lcm?

min/max Wassergehaltw =12.7/22.2 %




Bericht: L} 8
Anlage: .

Prifungsnummer:
Proctorkurve nahbiN18127 Emnalmesisie: BES
Tiefe: 4,0-5,75 m
Wuppertal Bodenart:
IKEA Art der Entnahme: G-Probe
Bearbeiter: Ungeheuer Datum: 11.04.2012 Probe entnommen am: k.A
p,=2690g/cm’
S =90.0% S =100.0%
1.94 r i
na=0.10

1.92 \\

1.90
T \
) 1.88
2
[0]
=
L
g 1.86
'§ i ﬁr/
=

1.84

182 | \ \ \

1.80 \ X

1.78

1.76 \

1.74 \ X

1.72 ] ] | !

7.0 9.0 11.0 13.0 15.0 17.0 19.0 21.0

Wassergehalt [%]

100 % der Proctordichte p , =1.915 g/cm?

Optimaler Wassergehaltw , = 12.8 %

97.0 % der Proctordichte p . = 1.857 g/cm?

min/max Wassergehaltw =8.9/15.6 %

95.0 % der Proctordichte p . =1.819 g/em?

min/max Wassergehaltw = - /16.9 %




Wassergehalt nach DIN 18121 T1

Bestimmung durch Ofentrocknung

L9

Bauvorhaben: Wuppertal lkea
Entnahmestelle: BK 3

Art der Probe: gestoért Entnahme durch: Ungeheuer am: 30.03.2012
Ausgeflhrt durch:Ungeheuer Wuppertal den: 02.04.2012
Bezeichnung der Probe: 1,52-40 m

Feuchte Probe und Behalter m+mge, (A) g 653,20

Trockene Probe und Behalter mgtmge, (B) g 576,50

Behdlter Mgen  (C) g 118,00

Wasser m, (A-B) g 76,70

Feuchte Probe m  (A-C) g 535,20

Trockene Probe mqy (B-C) g 458,50

Wassergehalt w

w = m,/my*100 = (A-B)/(B-C)*100 % 16,73




IBestimmung durch Ofentrocknung

Wassergehalt nach DIN 18121 T1

410

Bauvorhaben: Wuppertal lkea
Entnahmestelle: BK 3

Art der Probe: gestort Entnahme durch: Ungeheuer am: 30.03.2012
Ausgefuhrt durch:Ungeheuer Wuppertal den: 02.04.2012
Bezeichnung der Probe: 40-440m 4,40-5.0m 5,0-5,75m

Feuchte Probe und Behélter m+mgg, (A) g 782,50 890,90 917,00

Trockene Probe und Behalter my+mg,, (B) g 689,00 837,40 803,00

Behalter Mgen  (C) g 116,00 153,70 237,80

\Wasser m, (A-B) g 93,50 53,50 114,00

Feuchte Probe m (A-C) g 666,50 737,20 679,20

Trockene Probe mgy (B-C) g 573,00 683,70 565,20

Wassergehalt w

w = m,/my*100 = (A-B)/(B-C)*100 % 16,32 7,83 20,17
Mittelwert: % 14,77




Bestimmung durch Ofentrocknung

Wassergehalt nach DIN 18121 T1

L1

Bauvorhaben: Wuppertal lkea
Entnahmestelle: RKS 7/8/9/15/16

Art der Probe: gestort Entnahme durch: Ungeheuer am: 30.03.2012
Ausgefuhrt durch:Ungeheuer Wuppertal den: 02.04.2012
Bezeichnung der Probe; 710-230m | 81,0-20m 91,325m 150,6-1,3m
Feuchte Probe und Behalter m+mg,, (A) g 302,10 373,00 397,50 315,860
Trockene Probe und Behalter mg+mge, (B) g 283,70 341,50 355,40 287,60
Behalter Mg (C) g 149,70 141,80 153,50 148,20
Wasser m, (A-B) g 18,40 31,50 42,10 28,00
Feuchte Probe m  (A-C) g 152,40 231,20 244,00 167,40
Trockene Probe my (B-C) g 134,00 199,70 201,90 139,40
Wassergehalt w

w = m,/my*100 = (A-B)/(B-C)*100 % 13,73 15,77 20,85 20,09
Bezeichnung der Probe: 161,0-2,3m

Feuchte Probe und Behalter m+mg., (A) g 302,101

Trockene Probe und Behalter mg+mge, (B) g 280,30

Behalter Mgen  (C) g 149,40

Wasser m, (A-B) g 21,80

Feuchte Probe m (A-C) g 152,70

Trockene Probe myg (B-C) g 130,90

Wassergehalt w

w = m,/m4*100 = (A-B)/(B-C)*100 % 16,65

Mittelwert % 17,42



Wassergehalt nach DIN 18121 T1

hBestimmung durch Ofentrocknung

412

Bauvorhaben: Wuppertal |kea
Entnahmestelle: RKS 10 a Teich

Art der Probe: gestort Entnahme durch: Ungeheuer am. 30.03.2012
Ausgeflhrt durch:Ungeheuer Wuppertal den: 02.04.2012
Bezeichnung der Probe: 0,70-0,90 m

Feuchte Probe und Behalter m+mg, (A) g 225,10

Trockene Probe und Behélter mg+mge, (B) g 208,60

Behalter Mgen  (C) g 156,30

\Wasser m, (A-B) g 16,50

Feuchte Probe m (A-C) g 68,80

Trockene Probe my (B-C) g 52,30

Wassergehalt w

w = m,/my*100 = (A-B)/(B-C)*100 % 31,55

Alalserlne b nack

DN ARi2g Nq(= 33 -7

iy



Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH
Schutz, Walz, - Pulsfort, Dreng - Wuppertal

Uellendahl 70 42109 Wuppertal

Telefon (0202) 40491-0

IGW

51

1,00E-07 _ __:

1,00E-08 *

Auswertung eines Wiederanstiegsversuches (elliptische Anstrémung)
IKEA: BK 1 - 12.04.2012
OK Pegel: 305,72 m NN = 55 m u. Gel.
Zeit | Abstich |Teufe| Brunnenspiegel |Anstromh&he|Absenkm.| Faktor |Durchldssigkeitl Mittelwert
[min] [m] [m] [m] L [m] s [m] C [m/sec] Durchléssigkeit
0 4,80 5,55 0,75 2,790
1 4,75 5,55 0,80 0,800 2,740 | 3,1595
2 4,60 5,55 0,95 0,950 2,590 | 2,9082 | 8,451E-06
3 4,55 5,55 1,00 1,000 2,540 | 2,8407 | 6,916E-06 7,684E-06
4 4,38 5,55 1,17 1,170 2,370 | 2,6524 | 9,782E-06 8,349E-06
5 4,26 5,55 1,29 1,290 2,250 | 2,5474 | 9,410E-06 9,596E-06
6 4,17 5,55 1,38 1,380 2,160 | 2,4796 | 8,728E-06 9,069E-06
7 4,07 5,55 1,48 1,480 2,060 | 2,4130 | 8,050E-06 8,389E-06
8 4,05 5,55 1,50 1,500 2,040 | 2,4006 | 7,644E-06 7,847E-06
9 4,00 5,55 1,55 1,550 1,990 | 2,3709 | 5,971E-06 6,807E-06
10 3,97 5,55 1,58 1,580 1,960 | 2,3539 | 4,658E-06 5,315E-06
12 3,91 5,55 1,64 1,640 1,900 | 2,3215 | 3,525E-06 4,092E-06
15 3,83 5,55 1,72 1,720 1,820 | 2,2813 | 2,477E-06 3,001E-06
20 3,75 5,55 1,80 1,800 1,740 | 2,2443 | 2,060E-06 2,269E-06
25 3,69 5,55 1,86 1,860 1,680 | 2,2183 | 1,610E-06 1,835E-06
30 3,62 5,55 1,93 1,930 1610 | 2,1898 | 1,461E-06 1,536E-06
35 3,56 5,55 1,99 1,990 1,650 | 2,1666 | 1,289E-06 1,375E-06
40 3,50 5,55 2,05 2,050 1,490 | 2,1447 | 1,143E-06 1,216E-06
45 3,44 5,55 2,11 2,110 1,430 | 2,1238 | 1,100E-06 1,194E-06
50 3,35 5,55 2,20 2,200 1,340 | 2,0942 | 1,233E-06 1,188E-06
55 3,34 5,55 2,21 2,210 1,330 | 2,0910 | 1,038E-06 1,069E-06
60 3,30 5,55 2,25 2,250 1,290 | 2,0786 | 9,859E-07 1,109E-06
90 3,14 5,55 2,41 2,410 1,130 | 2,0324 | 7,089E-07 8,736E-07
120 3,02 5,55 2,53 2,530 1,010 | 2,0010 | 5,750E-07 7,804E-07
150 2,88 5,55 2,67 2,670 0,870 | 1,9672 | 5,163E-07 6,126E-07
200 2,86 5,55 2,69 2,690 0,850 | 1,9627 | 3,672E-07 4,711E-07
3,725E-06
D= 0,219 m Ruhewasser 2,01 m unter OK Pegel
= 555 m
—
IKEA - Wiederanstiegsversuch im Brunnen BK 1 12.04.2012
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Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH
Schutz, Walz, Pulsfort, Dreng - Wuppertal

Uellendahl 70 - 42109 Wuppertal - Telefon (02 02) 40491-0

I ;.wﬂ

Auswertung eines Wiederanstiegsversuches (elliptische Anstrémung)

IKEA: BK 3 - 26.04.2012

OK Pegel: 312,31 m NN = 0,56 m i.Gel.
Zeit | Abstich |Teufe| Brunnenspiegel|Anstromhohe|Absenkm. Faktor [Durchldssigkeif Mittelwert
[min] [m] [m] [m] L [m] s [m] (o4 [m/sec] Durchlédssigkeit
0 4,98 6,56 1,58 1,970
1 4,70 6,56 1,86 1,860 1,690 | 2,2183
2 4,29 6,56 2,27 2,270 1,280 | 2,0726 | 2,877E-05
3 4,05 6,56 2,51 2,510 1,040 | 2,0061 3,027E-05 2,952E-05
4 3,82 6,56 2,74 2,740 0,810 | 1,9514 | 2,878E-05 2,953E-05
5 3,62 6,56 2,94 2,940 0,610 | 1,9096 | 2,849E-05 2,864E-05
6 3,40 6,56 3,16 3,160 0,390 | 1,8687 | 3,118E-05 2,983E-05
7 3,21 6,56 3,35 3,350 0,200 | 1,8368 | 3,788E-05 3,453E-05
8 3,15 6,56 3.41 3,410 0,140 | 1,8273 | 4,041E-05 3,914E-05
9 3,09 6,56 347 3,470 0,080 | 1,8181 4,608E-05 4,324E-05
10 3,09 6,56 3,47 3,470 0,080 | 1,8181 | 4,043E-05 4,325E-05
11 3,08 6,56 3,48 3,480 0,070 | 1,8165 | 3,412E-05 3,727E-05
12 3,08 6,56 3,48 3,480 0,070 | 1,8165 | 2,085E-05 2,748E-05
13 3,07 6,56 3,49 3,490 0,060 | 1,8150 | 1,680E-05 1,882E-05
15 3,06 6,56 3,50 3,500 0,050 | 1,8135 | 7,748E-06 1,227E-05
17 3,04 6,56 3,52 3,520 0,030 | 1,8106 | 1,380E-05 1,078E-05
19 3,02 6,56 3,54 3,540 0,010 | 1,8076 | 2,386E-05 1,883E-05
2,880E-05
D= 0,219 m Ruhewasser 3,01 m unter OK Pegel
t= 6,56 m
[
IKEA - Wiederanstiegsversuch im Brunnen BK 3 26.04.2012
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Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH Y /
Schatz, Walz, Pulsfort, Dreng - Wuppertal ( .“

Uellendahl 70 = 42109 Wuppertal - Telefon (02 02) 40491-0

[]

Auswertung eines V\Tiederanstiegsversuches (elliptische Anstrémung)

IKEA: BK 3 - 02.05.2012

OK Pegel: 312,31 mNN = 0,56 m i.Gel.
Zeit | Abstich |Teufe| Brunnenspiegel|Anstromhdhe|Absenkm.| Faktor [Durchldssigkeif Mitteiwert
[min] [m] [m] [m] L [m] s [m] C [m/sec] Durchléssigkeit
0 5,12 6,56 1,44 2,110
1 4,75 6,56 1,81 1,810 1,740 | 2,2399
2 4,06 6,56 2,50 2,500 1,050 | 2,0086 | 4,363E-05
3 3,70 6,56 2,86 2,860 0,690 | 1,9258 | 5,272E-05 4 817E-05
4 3,54 6,56 3,02 3,020 0,530 | 1,8942 | 4,349E-05 4,810E-05
5 3,38 6,56 3,18 3,180 0,370 | 1,8652 | 4,097E-05 4 223E-05
6 3,20 6,56 3,36 3,360 0,190 | 1,8352 | 4,510E-05 4,303E-05
7 3,18 6,56 3,38 3,380 0,170 | 1,8320 | 3,692E-05 4,101E-05
8 3,14 6,56 3,42 3,420 0,130 | 1,8257 | 3,357E-05 3,524E-05
9 3,11 6,56 3,45 3,450 0,100 | 1,8211 3,333E-05 3,345E-05
10 3,08 6,56 3,48 3,480 0,070 | 1,8165 | 3,307E-05 3,320E-05
11 3,06 6,56 3,50 3,500 0,050 | 1,8135 | 2,641E-05 2,974E-05
12 3,05 6,56 3,51 3,510 0,040 | 1,8120 | 2,856E-05 2,749E-05
13 3,04 6,56 3,52 3,520 0,030 | 1,8106 | 2,889E-05 2,873E-05
14 3,03 6,56 3,53 3,530 0,020 | 1,8091 3,164E-05 3,027E-05
15 3,02 6,56 3,54 3,540 0,010 | 1,8076 | 3,818E-05 3,491E-05
16 3,02 6,56 3,55 3,545 0,005 | 1,8069 | 4,514E-05 4,166E-05
3,694E-05
D= 0,219 m Ruhewasser 3,01 m unter OK Pegel
t= 6,56 m
IKEA - Wiederanstiegsversuch im Brunnen BK 3 02.05.2012
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Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH
Schatz, Walz, Pulsfort, Dreng - Wuppertal

Uellendahl 70 - 42109 Wuppertal - Telefon (02 02) 40491-0

IGW H

Auswertung eines Wiederanstiegsversuches (elliptische Anstrémung)
IKEA: BK 5 - 22.05.2012
OK Pegel: 312,71 m NN = 0,10 m u. Gel.
Zeit | Abstich |Teufe| Brunnenspiegel |Anstromhdéhe|Absenkm. Faktor [Durchléssigkeiff Mittelwert
[min] [m] [m] [m] L [m] s [m] C [m/sec}] Durchléssigkeit
0 14,20 19,90 5,70 12,190
1 13,10 |19,90 6,80 5,000 11,090 | 1,4865
2 12,80 |19,90 7,10 5,000 10,790 | 1,4865 | 2,290E-06
3 12,15 19,90 7,75 5,000 10,140 | 1,4865 | 2,304E-06 2,297E-06
4 11,70 119,90 8,20 5,000 9,690 | 1,4865 | 1,689E-06 1,996E-06
5 11,20 19,90 8,70 5,000 9,190 | 1,4865 | 1,764E-06 1,726E-06
6 10,80 |19,90 9,10 5,000 8,790 | 1,4865 | 1,745E-06 1,754E-06
7 10,35 |19,90 9,55 5,000 8,340 | 1,4865 | 1,934E-06 1,839E-06
8 9,90 19,90 10,00 5,000 7,890 | 1,4865 | 1,884E-06 1,909E-06
9 9,50 19,90 10,40 5,000 7,490 | 1,4865 | 1,934E-06 1,909E-06
10 9,10 19,90 10,80 5,000 7,090 | 1,4865 | 1,948E-06 1,941E-06
12 8,40 19,90 11,50 5,000 6,390 | 1,4865 | 1,995E-06 1,971E-06
15 7,49 19,90 12,41 5,000 5,480 | 1,4865 | 1,971E-06 1,983E-06
20 6,25 19,90 13,65 5,000 4240 | 1,4865 | 1,943E-06 1,957E-06
25 5,30 19,90 14,60 5,000 3,290 | 1,4865 | 1,930E-06 1,937E-06
30 4,65 19,90 15,25 5,000 2,640 | 1,4865 | 1,854E-06 1,892E-06
35 4,23 19,90 15,67 5,000 2,220 | 1,4865 | 1,726E-06 1,790E-06
40 3,89 19,90 16,01 5,000 1,880 | 1,4865 | 1,606E-06 1,666E-06
45 3,67 19,90 16,23 5,000 1,660 | 1,4865 | 1,408E-06 1,567E-06
50 3,50 19,90 16,40 5,000 1,490 | 1,4865 | 1,189E-06 1,398E-06
55 3,37 19,90 16,53 5,000 1,360 | 1,4865 | 9,960E-07 1,202E-06
60 3,31 19,90 16,59 5,000 1,300 | 1,4865 | 8,036E-07 9,965E-07
120 3,07 19,90 16,83 5,000 1,060 | 1,4865 | 2,689E-07 6,324E-07
200 2,87 19,90 17,03 5,000 0,860 | 1,4865 | 1,593E-07 4 814E-07
1440 2,38 19,90 17,52 5,000 0,370 | 1,4865 | 3,762E-08 9,845E-08
1,588E-06
D= 0,146 m Ruhewasser 2,01 m unter OK Pegel
= 199 m
IKEA - Wiederanstiegsversuch im Brunnen BK 5 22.05.2012
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Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH
Schutz, Walz, Pulsfort, Dreng - Wuppertal

Uellendahl 70 - 42109 Wuppertal - Telefon (02 02) 40491-0

IGW H

Auswertung eines Wiederanstiegsversuches (elliptische Anstrémung)
IKEA: BK 5 - 19.06.2012
OK Pegel: 312,71 m NN = 0,10 m u. Gel.
Zeit | Abstich |Teufe|Brunnenspiegel|Anstromhéhe|Absenkm. Faktor [Durchidssigkeiff Mittelwert
[min] [m} [m}] [m] L [m] s [m] C [m/sec] Durchlissigkeit
0 15,39 [19,90 4,51 13,370
1 14,10 |[19,90 5,80 5,000 12,080 | 1,4865
2 13,32 [19,90 6,58 5,000 11,300 | 1,4865 | 3,157E-06
3 12,80 [19,90 7.10 5,000 10,780 | 1,4865 | 2,694E-06 2,926E-06
4 12,10 19,90 7,80 5,000 10,080 | 1,4865 | 2,265E-06 2,480E-06
5 11,41 119,90 8,49 5,000 9,390 | 1,4865 | 2,364E-06 2,315E-06
6 10,89 [19,90 9,01 5,000 8,870 | 1,4865 | 2,319E-06 2,342E-06
7 10,38 [19,90 9,52 5,000 8,360 | 1,4865 | 2,263E-06 2,291E-06
8 9,72 19,90 10,18 5,000 7,700 | 1,4865 | 2,526E-06 2,394E-06
9 9,23 19,90 10,67 5,000 7,210 | 1,4865 | 2,516E-06 2,521E-06
10 8,76 19,90 11,14 5,000 6,740 | 1,4865 | 2,490E-06 2,503E-06
12 7,85 19,90 12,05 5,000 5,830 | 1,4865 | 2,626E-06 2,558E-06
15 6,71 19,90 13,19 5,000 4690 | 1,4865 | 2,712E-06 2,669E-06
20 5,30 19,90 14,60 5,000 3,280 | 1,4865 | 2,670E-06 2,691E-06
25 4,31 19,90 15,59 5,000 2,290 | 1,4865 | 2,691E-06 2,680E-06
30 3,76 19,90 16,14 5,000 1,740 | 1,4865 | 2,542E-06 2,616E-06
35 3,33 19,90 16,57 5,000 1,310 | 1,4865 | 2,437E-06 2,489E-06
40 3,12 19,90 16,78 5,000 1,100 | 1,4865 | 2,178E-06 2,307E-06
45 3,02 19,90 16,88 5,000 1,000 | 1,4865 | 1,784E-06 2,110E-06
50 2,97 19,90 16,93 5,000 0,950 | 1,4865 | 1,321E-06 1,749E-06
55 2,93 19,90 16,97 5,000 0,910 | 1,4865 | 9,733E-07 1,379E-06
60 2,90 19,90 17,00 5,000 0,880 | 1,4865 | 5,974E-07 9,593E-07
210 2,48 19,90 17,42 5,000 0,460 | 1,4865 | 1,925E-07 3,950E-07
1440 2,05 19,90 17,85 5,000 0,030 | 1,4865 | 9,436E-08 1,434E-07
2,120E-06
D= 0,146 m Ruhewasser 2,02 m unter OK Pegel
= 19,9 m
IKEA - Wiederanstiegsversuch im Brunnen BK 5 19.06.2012
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Projekt: 6272 — Wuppertal-Nachstebreck — BV IKEA Homepark

1IGwo.0

Seit; 1von 1

-

Probenahmeprotokoll
fur Grundwasser-Proben nach DIN 4030"

1 Betreff / Anlass der Probenahme / Veranlasser:
Beprobung auf Betonaggressivitat des Grundwassers
Auftraggeber: Inter IKEA Centre Grundbesitz GmbH & Co. KG, 65719 Hotheim-Wallau

2 Gemeinde/Ort/Landkreis/Flurstiick/Betrieb:
Wuppertal-N#chstebreck, Dreigrenzen/Eichenhofer Weg/Schmiedestrale

3 Probenahmetag / Uhrzeit / Wetter / Kennzeichnung der Proben:

10.04.2012 - 10:00 / bedeckt / Proben Pegel 1, Pegel 2, Pegel 3 aus vorh. zum Pegel ausgebauten Bohrungen

4 Vermutete Schadstoffe / Gefdhrdung:
keine

5 Probenehmer / Dienststelle:
Jens Ungeheuer — Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH, Uellendahl 70, 42109 Wuppertal

6 Probenahme-Gerat:
Elektrische Unterwasser-Pumpe MP 1 (Durchfluss 2 I/s)

7 Angaben zur Durchfiihrung der Probenahmef/Vor-Ort-Parameter

Parameter Pegel BP 1 Pegel BP2 Pegel BP3
Abstich in Ruhe unter OK Pegel 2,38 2,00 3,52
m
Lri]mér-Absenkung 100 /4,80 m leergepumpt 1201/ -5,12 m
Temperatur [°C] 11,5 10,4 9,6
pH-Wert im Pumpenstrom 8,2 6,2 6.1
Leitfahigkeit [pS/cm] 650 360 250
RedOx-Potential [mV] 150 20 75
Sauerstoffgehalt [mg/l] 11,1 9,1 10,8
Farbung keine orange-braun keine
Triibung keine leicht triib keine
Geruch keiner keiner keiner

8 Art der Verpackung
Norm-Glasflaschen der Fa. EUROFINS

9 Transport/ Untersuchungslabor:
Am selben Tage, zum zertifizierten Labor Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling

10 Sonstige Bemerkungen zur Probenahme:
keine

11  Ort/ Datum / Unterschrift:

Wuppertal / 30.04.2012 / 4/,“1—\/\(_/\__
!
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&% eurofins Priifbericht zu Auftrag 01212204

Nr. 60508002  Seite 1 von 2
Umwelt

EUROFINS Umwell West GmbH - Vorgebirgssirae 20 - D-50389 Wesseling

IGW

Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH
Uellendahl 70

42109 Wuppertal

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01212204
Prifberichtsnummer: Nr. 60508002
Projektnummer: Nr. 60508
Projektbezeichnung: Wuppertal, IKEA
Probenumfang: 3 Proben

Probenart: Grundwasser
Probenahmezeitraum: 10.04.2012
Probeneingang: 10.04.2012
Prufzeitraum: 10.04.2012 - 17.04.2012

Untervergabe im Firmenverbund:
Analyse erfolgte in einem akkreditierten Partnerlabor der EUROFINS-Gruppe:

()

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift glitig und darf nur vollstandig und unveréndert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) Stand Januar 2011, sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit bei uns anfordern.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAKKS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefuhrten Prifverfahren.

Wesseling, den 17.04.2012

N

Dr. Anette Gerull (( DAKKS

Profieiterin H"m l”””"”"""u ‘I" Deutsche

Tel.: 02236 / 897 185 Ak krechitfer urgsstelle
O.PLLADTEO01-00

EUROFINS Umwelt West GmbH  Zentrale Tel. +49 (0)2236 897-0 Geschéftsfohrer: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk Bankverbindung: NORD LB

Vorgebirgsstrafie 20 Zentrale Fax +49 (0)2236 897-555 Dr. Harimul J&ger, Veronika Kutscher BLZ 250 500 00

D-50389 Wesseling bei KoIn Labor Tel.  +49 (0)2236 897-300 Amtsgericht K&in HRB 44724 Kto 199 977 984

www_eurofins-umwelt-west.de Labor Fax  +49 (0)2236 897-333 USt.-ID.Nr. DE 12185 3679 IBAN DE23 250 500 00 0199 977 8 84

umwelt-west@eurofins.de Verwalt. Tel. +49 (0)2236 897-100 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX



&% eurofins

Priifbericht zu Auftrag 01212204

Nr. 60508002  Seite 2 von 2
Umwelt
Projekt: Wuppertal, IKEA
Probenbez_eiglmung_ Pegel 1 Pegel 2 Pegel 3_ |
Probenahmedatum 10.04.2012 | 10.04.2012 | 10.04.2012
Labornummer 012050545 | 012050546 | 012050547,
Parameter Einheit BG -|Methode
Bestimmung aus der Originalprobe
Geruch ohne [INTERN - erdig erdig erdig
pH-Wert ohne 1 DIN 38404-C5 6,25 6,22 6,16
Pemanganat-Verbrauch (J) mg/l KMnO4 2 |DINEN ISO 8467 3.6 15 6,1
| Gesamthérte mg CaO/l 0,1  berechnet | 117 49,4 40,1
Hydrogencarbonat mmol/l 0.1 |DIN 38405-D8 2,8 1,9 1,3
Hydrogencarbonathérte mg CaO/l 3 |DIN 38405-D8 80 54 37
Nichtcarbonathérte mg CaO/l |DIN 38405-D8 B 37 -4,6 3,1
“Ammonium mgll 0,05 |DIN 38406-E5 0,12 0,44 0,06
Sulfat mg/l | 1 DIN EN 1SO 10304-1 81 B 2 - 34
Chlorid mg/l 1 DIN EN I1SO 10304-1 16 37 30
Kalkaggressives Kohlendioxid mg/l 5 |DIN 38404 cio-m4 32 <5 39
Sulfid, leicht freisetzbar (J) mg/l 0,02 |DIN 38405-D27 < 0,02 < 0,02 <002 |
Bestimmung der Metalle aus der Originalprobe
mgll | 0,02 [DINEN 150 17294-2 13,3 905 | 537 |

| Magnesium

Wesseling, den 17.04.2012
/——\

Dr. Anette Gerull
Prifleiterin

5.8



Prifbericht zu Auftrag 01215229 59

Nr. 60508003  Seite 1 von 2

<~ eurofins ‘
Umwelt

EUROFINS Umwelt Wesl GmbH - Vorgebirgsstrae 20 - D-50389 Wesseling

IGW
Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH
Uellendahl 70

42109 Wuppertal

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01215229
Prafberichtsnummer: Nr. 60508003

Projektnummer: Nr. 60508

Projektbezeichnung: Wuppertal, IKEA

Probenumfang: 1 Probe

Probenart: Grundwasser

Probeneingang: 27.04.2012

Prafzeitraum: 27.04.2012 - 07.05.2012

Untervergabe im Firmenverbund:
Analyse erfolgte in einem akkreditierten Partnerlabor der EUROFINS-Gruppe:

()

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstédnde. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Priifbericht ist nur mit Unterschrift giiltig und darf nur vollstdndig und unveréndert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Aligemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) Stand Januar 2011, sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit bei uns anfordern.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren.

Wesseling, den 07.05.2012

Daniel Goebbels

B. Sc. Bi hnologi
et IRIAT (( DAxds

Deutsche
Tel.: 02236/ 897 344 Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00
EUROFINS Umwelt West GmbH  Zentrale Tel. +49 (0)2236 897-0 Geschéftsfilhrer: Dr. Tiiman Burggraef, Dr. Thomas Henk Bankverbindung: NORD LB
Vorgebirgsslrafte 20 Zenlrale Fax +49 (0)2236 897-555 Dr. Harlmut Jager, Veronika Kutscher BLZ 250 500 00
D-50389 Wesseling bei Koln Labor Tel.  +49 (0)2236 897-300 Amtsgericht Kéin HRB 44724 Kto 199 977 984
www.eurofins-umwelt-west.de Labor Fax  +49 (0)2236 897-333 USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679 IBAN DE23 250 500 00 0199 977 9 84

umwelt-west@eurofins de Verwalt. Tel. +49 (0)2236 897-100 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX



&< eurofins

Priifbericht zu Auftrag 01215229 5

Nr. 60508003  Seite 2 von 2

Umwelt
Projekt: Wuppertal, IKEA
. = 4 \
Probenbezeichnung | BK 3 Pegel
fLabornumme_r | 612063693”?
Parameter [Einheit 'BG | Methode ' | '
Geruch - _éohne H ;iNTERN | neutral |
pH-Wert ~ ohne | 1 |DIN38404C5 . 575
; Permanganat-Verbrauch (J) ‘mg/IKMnO4 | 2 |DINENISOs47 | 37
| Gesamthérte mg CaOl/l | 0,1 berechnet 28,8
| Hydrogencarbonat :mmolll : 0,1 '_-bIN 38405-D8 0,6
Hydrogencarbonathérte | mg Ca0/l 3 DIN 38405-D8 18 |
' Nichtcarbonatharte mg Ca0/l . DIN 38405-D8 : 11 l
Magnesium Img! 0,02 |DIN EN ISO 17294-2 | 488
Ammonium mgl | 005 DN3BweEs | 005
. Sulfat B _M_ - 1 | DIN_EEI IS_O 1_03_04-1 L 2_9 __f
' Chiorid ma/! 1 |DIN EN1SO 103041 20 |
| Kalkaggressives Kohlendioxid :mg/I ) ; '5 | DIN 38404 C10-M4 64 [
| Sulfid, leicht freisetzbar (J) mg/| | 0,02 [DIN 38405-D27 <0,02 |

Wesseling, den 07.05.2012

Daniel Goebbels
B. Sc. Biotechnologie
Prifleiter

10
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{.‘.; eu rof | ns Priifbericht zu Auftrag 01253335

Nr. 60508004  Seite 1 von 2

EUROFINS Umwell Wesl GmbH - Vorgebirgsstrale 20 - D-50389 Wesseling

IGW
Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH
Uellendahl 70

42109 Wuppertal

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01253335
Prufberichtsnummer: Nr. 60508004

Projektnummer: Nr. 60508

Projektbezeichnung: Wuppertal, IKEA

Probenumfang: 1 Probe

Probenart: Grundwasser

Probeneingang: 20.06.2012

Prifzeitraum: 20.06.2012 - 28.06.2012

Untervergabe im Firmenverbund:
Analyse erfolgte in einem akkreditierten Parinerlabor der EUROFINS-Gruppe:

)

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofem die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Priifbericht ist nur mit Unterschrift giiltig und darf nur vollsténdig und unverandert weiterverbreitet werden.

Auszige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) Stand Januar 2011, sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB konnen Sie jederzeit bei uns anfordem.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren.

Wesseling, den 28.06.2012

o -

Dr. Anette Gerull (
prafitern IV DA

Tel.: 02236 / 897 185 Akkredifierongaatrle
o.0L-14078 0100

EUROFINS Umwelt West GmbH  Zentrale Tel. +49 (0)2236 897-0 Geschéftsfiihrer: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk Bankverbindung: NORD LB
Vorgebirgsstraie 20 Zentrale Fax +49 (0)2236 897-555 Dr. Hartmut Jager, Veronika Kutscher BLZ 250 500 00

D-50389 Wesseling bei Kéin Labor Tel.  +49 (0)2236 897-300 Amtsgericht Kéln HRB 44724 Kto 199 977 984
www.eurofins-umwelt-west.de Labor Fax  +49 (0)2236 897-333 USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679 IBAN DE23 250 500 00 0199977 9 84

umwelt-west@eurofins.de Verwalt. Tel. +49 (0)2236 897-100 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Projekt: Wuppertal, IKEA

Priifbericht zu Auftrag 01253335

Nr. 60508004  Seite 2 von 2

Probenbezeichnung :iv:gz:(;;
Labornummer 012098311
[Parameter |Einheit BG |Methode o
Bestimmung aus der Originalprobe
Geruch ohne INTERN neutral
pH-Wert ohne 1 |DIN 38404-C5 690
Permanganat-Verbrauch (J) mg/l KMnO4 2 |DINEN ISO 8467 - 170
‘Gesamthirte mg CaO/l 0,1 |berechnet 70,7
Hydrogencarbonat mmol/l 0,1 |DIN 38405-D8 1.9
Hydrogencarbonathérte mg CaO/l 3 [DIN 38405-D8 55
Nichtcarbonathérte mg CaO/l DIN 38405-D8 16
Ammonium mg/l 0,05 [DIN 38406-E5 / Photometrieraboter 0,80
Sulfat mg/| 1 |DINEN ISO 10304-1 19
Chlorid mg/l 1 |DINEN ISO 10304-1 28
Kalkaggressives Kohlendioxid mg/l 5 |DIN 38404 C10-M4 i 25
Sulfid, leicht freisetzbar (J) mg/l 0,02 |DIN 38405-D27 < 0,02
Bestimmung der Metalle aus der Originalprobe
Magnesium B ngn | 0,02 [DIN EN ISO 17294-2 12,5

Wesseling, den 28.06.2012
/_\ 2

Dr. Anette Gerull
Prufleiterin

511
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<< eurofins Priifbericht zu Auftrag 01257205

Nr. 60508005  Seite 1 von 2

EUROFINS Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrae 20 - D-50389 Wesseling

IGW

Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH
Uellendahl 70

42109 Wuppertal

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01257205
Prufberichtsnummer: Nr. 60508005
Projektnummer: Nr. 60508
Projektbezeichnung: Wuppertal, IKEA
Probenumfang: 1 Probe

Probenart: Feststoff
Probeneingang: 17.07.2012
Prifzeitraum: 17.07.2012 - 23.07.2012

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Prifgegensténde. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Priifbericht ist nur mit Unterschrift giiltig und darf nur vollstandig und unveréndert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Aligemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) Stand Januar 2011, sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit bei uns anfordern.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren.

Wesseling, den 23.07.2012

/
N -

Dr. Anette Gerull ((
PEAO S

Tel.: 02236/ 897 185 Akkredierungsstelle
G-P-1an7EO1 00

EUROFINS Umwelt West GmbH  Zentrale Tel. +49 (0)2236 897-0 Geschaftsfihrer: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk Bankverbindung: NORD LB

Vorgebirgsstralle 20 Zentrale Fax +49 (0)2236 897-555 Dr. Hartmut J&ger, Veronika Kutscher BLZ 250 500 00

D-50389 Wesseling bei KéIn Labor Tel.  +49 (0)2236 897-300 Amtsgericht K6in HRB 44724 Kto 199 977 984

www.eurofins-umwelt-west.de Labor Fax  +49 (0)2236 897-333 USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679 IBAN DE23 250 500 00 0199 977 9 84

umwelt-west@eurofins.de Verwalt. Tel. +49 (0)2236 897-100 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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<< eurofins Priifbericht zu Auftrag 01257205

Nr. 60508005  Seite 2 von 2

Projekt: Wuppertal, IKEA

MP 1 + MP
Probenbezeichnung 2+MP3
Labornummer 012113245

|Parameter [Einheit [BG  |Methode

Bestimmung aus der Originalsubstanz

| Trockenmasse [Ma-% | 0.1 |DINEN 14346 82,0
Bestimmung aus dem 2:1-S&uleneluat nach DIN 19528

Naphthalin ug/l | 0,05 |DIN 38407-F39 < 0,050
Acenaphthylen ug/l | 0,05 |DIN 38407-F39 < 0,050
Acenaphthen g/l | 0,05 |DIN 38407-F39 < 0,050
Fluoren ug/l | 0,05 |DIN 38407-F39 < 0,050
Phenanthren ug/l 0,05 |DIN 38407-F39 < 0,050
Anthracen ug/l 0,05 |DIN 38407-F39 < 0,050
Fluoranthen ug/l 0,05 |DIN 38407-F39 < 0,050
Pyren g/l 0,05 |DIN 38407-F39 < 0,050
Benz(a)anthracen ug/l | 0,05 |DIN 38407-F39 < 0,050
Chrysen pg/l | 0,05 |DIN 38407-F39 < 0,050
Benzo(b)fluoranthen pg/! | 0,05 |DIN 38407-F39 < 0,050
Benzo(k)fluoranthen pg/l | 0,05 |DIN 38407-F39 < 0,050
Benzo(a)pyren ug/l 0,05 |DIN 38407-F39 < 0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l 0,05 [DIN 38407-F39 < 0,050
Dibenz(a,h)anthracen ug/l | 0,05 |DIN 38407-F39 < 0,050
Benzo(g,h,i)perylen ug/l | 0,05 |DIN 38407-F39 - < 0,050

Wesseling, den 23.07.2012
m' /L-

Dr. Anette Gerull
Prufleiterin
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Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Untersuchungsbericht

Untersuchungsstelle: SEWA GmbH

Laborbetriebsgesellschaft m.b.H
Kruppstr. 86
45145 Essen

Tel. (0201)847363-0 Fax (0201)847363-332

Berichtsnummer: AU41931
Berichtsdatum: 19.07.2012
Projekt: IKEA Wuppertal
Auftraggeber: IGW Ingenieurgesellschaft fur
Geotechnik GmbH
Uellendahl 70
42109 Wuppertal
Auftrag: 13.07.2012
Probeneingang: 13.07.2012
Untersuchungszeitraum: 13.07.2012 — 19.07.2012
Probenahme durch: Auftraggeber/Gutachter
Untersuchungsgegenstand: 3 Feststoffproben

st G

Werner Buse

Laborleitung

Die Untersuchungen beziehen sich ausschlieBlich auf die eingegangenen Proben. Die auszugsweise Vervielfaltigung des

Untersuchungsberichtes ist ohne die schriftliche Genehmigung der SEWA GmbH nicht gestattet.

Projekt:IKEA Wuppertal

Untersuchungsbericht: LAB41931 vom 19.07.2012 ((
Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14519-01-00

1von 6



Untersuchungsergebnisse

Labornummer
41931 -1
41931 -2
41931-3

e Untersuchungen im Feststoff

Séulenversuch

Elutionsmittel
Flielgeschwindigkeit
Eluatvorlauf
Eluatentnahme
Eluataufbereitung

lhre Probenbezeichnung

ohne

ml/min

ml
mi

ohne

MP 1
MP 2
MP 3

41931 -1

Wasser
0,20
420
2000
keine

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projekt:IKEA Wuppertal
Untersuchungsbericht: LAB41931 vom 19.07.2012

2 von 6

41931-2

Wasser
0,20
480
2000
keine

=
SBWA

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Probenentnahme

41931 -3

6.L



Untersuchungsergebnisse

Labornummer lhre Probenbezeichnung
41931 -1 MP 1
41931 -2 MP 2
41931 -3 MP 3
41931-1 41931-2

e Untersuchungen im S&ulenversuch

KW-Index mgl/l <0,10 <0,10
Phenolindex (w.f.) mg/l <0,010 <0,010

LHKW im S&ulenversuch

Dichlormethan pgl/l <5,0 <5,0
trans-1,2-Dichlorethen pg/l <5,0 <5,0
cis-1,2-Dichlorethen ugl/l <5,0 <5,0
1,1,1-Trichlorethan ug/l <0,50 <0,50
1,1,2-Trichlorethan pg/l <5,0 <5,0
Chlorbenzol ug/l <5,0 <5,0
Trichlormethan ug/l <0,50 <0,50
Tetrachlormethan ug/l <0,50 <0,50
Trichlorethen Hg/l <0,50 <0,50
Tetrachlorethen ug/l <0,50 <0,50
1,1,1,2-Tetrachlorethan pgll <0,50 <0,50
Summe LHKW pg/l n. berechenbar n. berechenbar

BTX-BBG im Séulenversuch

Summe BTEX/Styrol/Cumol ug/l n. berechenbar n. berechenbar
Benzol ug/l <0,50 <0,50
Toluol ug/l <0,50 <0,50
Ethylbenzol Hgll <0,50 <0,50
o-Xylol ugll <0,50 <0,50
m/p-Xylol pg/l <0,50 <0,50
Styrol ug/l <5,0 <5,0
Isopropylbenzol Hg/l <5,0 <5,0
Summe BTEX ug/l n. berechenbar n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projekt:IKEA Wuppertal
Untersuchungsbericht: LAB41931 vom 19.07.2012

3von 6

e
SBWA

Laborbetriebs-

gesellschaft m.b.H.

Probenentnahme

41931 -3

6.5



Untersuchungsergebnisse =
SBWA

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
41931 -1 MP 1
41931 -2 MP 2
41931 -3 MP 3
41931-1 41931-2 41931-3

PAK EPA im Séulenversuch

Naphthalin pg/l <0,10 <0,10
Acenaphthylen ug/l <0,10 <0,10
Acenaphthen ug/l <0,10 <0,10
Fluoren ugll <0,10 <0,10
Phenanthren pg/l <0,050 <0,050
Anthracen ug/l <0,050 <0,050
Fluoranthen ug/l <0,050 0,074
Pyren ug/l <0,050 0,056
Benzo(a)anthracen ug/l <0,050 <0,050
Chrysen ug/l <0,050 <0,050
Benzo(b)fluoranthen pg/l <0,050 <0,050
Benzo(k)fluoranthen ug/l <0,050 <0,050
Benzo(a)pyren ug/l <0,050 <0,050
Dibenz(ah)anthracen ug/l <0,050 <0,050
Benzo(ghi)perylen ugl/l <0,050 <0,050
Indeno(123-cd)pyren ug/l <0,050 <0,050
Summe PAK n.TrinkwV ugl/l n. berechenbar n. berechenbar
Summe PAK n. US EPA ug/l n. berechenbar 0,13

PCB nach DIN im Sé&ulenversuch

PCB 28 pgl/l <0,020 <0,020
PCB 52 ugl/l <0,020 <0,020
PCB 101 pgll <0,020 <0,020
PCB 138 pg/l <0,020 <0,020
PCB 153 ug/l <0,020 <0,020
PCB 180 ug/l <0,020 <0,020
Summe PCB n. DIN ug/l n. berechenbar n. berechenbar
Summe PCB n. AltOIV pg/l n. berechenbar n. berechenbar

Chlorpestizide im Sdulenversuch

delta-/epsilon-HCH ug/l <0,10 <0,10
alpha-HCH ug/l <0,10 <0,10
gamma-HCH (Lindan) ug/l <0,10 <0,10
2,4'-DDT Hg/l <0,10 <0,10
2,4'-DDE ug/l <0,10 <0,10
2,4-DDD ug/l <0,10 <0,10
HCB ug/l <0,10 <0,10
beta-HCH ug/l <0,10 <0,10
Aldrin (HHDN) pgl/l <0,10 <0,10
4,4'-DDT ug/l <0,10 <0,10
4,4'-DDE ugl/l <0,10 <0,10
4,4'-DDD ug/l <0,10 <0,10

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projekt:IKEA Wuppertal
Untersuchungsbericht: LAB41931 vom 19.07.2012

4 von 6



Untersuchungsergebnisse

Labornummer
41931 -1
41931 -2
41931-3

e Untersuchungen im 2:1Eluat

Bodensittigungsextrakt

Fluorid
Cyanid (ges.)
Cyanid (I.f.)

Metalle

Antimon
Arsen
Blei
Cadmium
Chrom
Chrom VI
Cobalt
Kupfer
Molybdén
Nickel
Quecksilber
Selen
Zink

Zinn

mgl/l
mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mgl/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/|
mg/l

lhre Probenbezeichnung

41931 -1

<0,50
<0,010
<0,010

<0,0050
<0,010
<0,0050
<0,00050
<0,0050
<0,010
<0,0050
0,015
<0,0050
<0,0050
<0,00020
<0,0050
0,11
<0,0050

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projekt:IKEA Wuppertal
Untersuchungsbericht: LAB41931 vom 19.07.2012
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41931-2

1,0
<0,010
<0,010

<0,0050
<0,010
<0,0050
<0,00050
<0,0050
<0,010
<0,0050
0,0055
<0,0050
<0,0050
<0,00020
<0,0050
0,028
<0,0050

gjé“é\%\

Laborbetriebs-

gesellschaft m.b.H.

Probenentnahme

41931-3

<0,50
<0,010
<0,010

<0,0050
<0,010
<0,0050
0,00062
<0,0050
<0,010
<0,0050
<0,0050
<0,0050
<0,0050
<0,00020
<0,0050
0,049
<0,0050

6.7



Untersuchungsmethoden

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

® Untersuchungen im Feststoff

Séulenversuch

® Untersuchungen im S&ulenversuch

KW-Index DIN EN ISO 9377-2
Phenolindex (w.f.) DIN 38409 H37

PAK EPA im Saulenvers E DIN 38407 F39
® Untersuchungen im Eluat

DEV $4 Eluat DIN 38414 S4

LHKW im Saulenversuct EN ISO 10301

BTX-BBG im Saulenvers DIN 38407 F9-1

PCB nach DIN im Szuler DIN EN ISO 6468

Chlorpestizide im Saulen DIN EN ISO 6468

Cyanid (ges.) DIN 38405 D7

Cyanid (L.f.) DIN 38405 D7

Fluorid DIN 38405 D4

Antimon analog DIN EN ISO 11969
Arsen DIN EN ISO 11885

Blei DIN EN ISO 11885
Cadmium DIN EN ISO 11885
Chrom DIN EN ISO 11885
Chrom VI DIN 38405 D24

Cobalt DIN EN ISO 11885
Kupfer DIN EN ISO 11885
Molybdan DIN EN ISO 11885
Nickel DIN EN ISO 11885
Quecksilber DIN EN 1483

Selen DIN 38405 D23

Zink DIN EN ISO 11885

Zinn analog DIN EN ISO 11969

Projekt:IKEA Wuppertal
Untersuchungsbericht: LAB41931 vom 19.07.2012
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Untersuchungsstelle:

Berichtsnummer:
Berichtsdatum:

Projekt:

Auftraggeber:

Auftrag:
Probeneingang:

Untersuchungszeitraum:

Probenahme durch:

Untersuchungsgegenstand:

st G

Werner Buse

Laborleitung

6.10

ggw&

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Untersuchungsbericht

SEWA GmbH

Laborbetriebsgesellschaft m.b.H
Kruppstr. 86
45145 Essen

Tel. (0201)847363-0 Fax (0201)847363-332

AU41959
24.07.2012

IKEA Wuppertal

IGW Ingenieurgesellschaft fur
Geotechnik GmbH

Uellendahl 70

42109 Wuppertal

18.07.2012
18.07.2012
18.07.2012 — 24.07.2012

Auftraggeber/Gutachter
5 Feststoffproben

Die Untersuchungen beziehen sich ausschlieBlich auf die eingegangenen Proben. Die auszugsweise Vervielfaltigung des

Untersuchungsberichtes ist ohne die schriftliche Genehmigung der SEWA GmbH nicht gestattet.

Projekt:IKEA Wuppertal
Untersuchungsbericht: LAB41959 vom 24.07.2012

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14519-01-00
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Untersuchungsergebnisse

Labornummer
41959 -1
41959 -2
41959-3
41959 -4

e® Untersuchungen im Feststoff

Sédulenversuch

Elutionsmittel
FlieRgeschwindigkeit
Eluatvorlauf
Eluatentnahme
Eluataufbereitung

lhre Probenbezeichnung

MP BK 2
MP BK 4
MP 14/16/17
MP 4/5
41959 -1
ohne Wasser
ml/min 0,20
ml 540
ml 2000
ohne keine

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projekt:IKEA Wuppertal
Untersuchungsbericht: LAB41959 vom 24.07.2012
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41959 - 2

Wasser
0,20
600
2000
keine

_
SEWA

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Probenentnahme
41959 -3 41959 -4
Wasser Wasser
0,20 0,20
330 300
2000 2000
keine keine



Untersuchungsergebnisse g
> EWA

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
41959 -1 MP BK 2
41959 -2 MP BK 4
41959 -3 MP 14/16/17
41959 - 4 MP 4/5
41959 -1 41959 -2 41959 -3 41959 -4

e Untersuchungen im S&ulenversuch

KW-Index mgl/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Phenolindex (w.f.) mgl/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

LHKW im Séaulenversuch

Dichlormethan pgll <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
trans-1,2-Dichlorethen ugll <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
cis-1,2-Dichlorethen ugll <5,0 <5,0 <5.0 <5,0
1,1,1-Trichlorethan ugll <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
1,1,2-Trichlorethan ug/l %50 <5,0 <5.0 <5,0
Chlorbenzol ugll <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Trichlormethan ug/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Tetrachlormethan pg/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Trichlorethen ug/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Tetrachlorethen ug/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
1,1,1,2-Tetrachlorethan ug/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Summe LHKW ug/l n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar
BTX-BBG im Sédulenversuch

Summe BTEX/Styrol/Cumol ug/l n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar
Benzol ug/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Toluol ug/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Ethylbenzol ug/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
o-Xylol ug/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
m/p-Xylol pgll <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Styrol pg/l <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Isopropylbenzol ug/l <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Summe BTEX ug/l n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projekt:IKEA Wuppertal
Untersuchungsbericht: LAB41959 vom 24.07.2012
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Untersuchungsergebnisse

Labornummer lhre Probenbezeichnung
41959 -1 MP BK 2
41959 -2 MP BK 4
41959-3 MP 14/16/17
41959 -4 MP 4/5
41959 -1

PAK EPA im Séulenversuch

Naphthalin ug/l <0,10
Acenaphthylen ug/l <0,10
Acenaphthen pg/l <0,10
Fluoren pg/l <0,10
Phenanthren pg/l 0,23
Anthracen ug/l <0,050
Fluoranthen ug/l 0,38
Pyren ug/l 0,23
Benzo(a)anthracen ug/l <0,050
Chrysen pgl/l <0,050
Benzo(b)fluoranthen pg/l <0,050
Benzo(k)fluoranthen pg/l <0,050
Benzo(a)pyren ug/l <0,050
Dibenz(ah)anthracen ug/l <0,050
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,050
Indeno(123-cd)pyren pg/l <0,050
Summe PAK n.TrinkwV pg/l n. berechenbar
Summe PAK n. US EPA ug/l 0,84

PCB nach DIN im Séulenversuch

PCB 28 ug/l <0,020
PCB 52 pg/l <0,020
PCB 101 ugll <0,020
PCB 138 ugll <0,020
PCB 153 ugll <0,020
PCB 180 ug/l <0,020
Summe PCB n. DIN ug/l n. berechenbar
Summe PCB n. AltOIV pg/l n. berechenbar

Chlorpestizide im Sdulenversuch

delta-/epsilon-HCH ug/l <0,10
alpha-HCH ugll <0,10
gamma-HCH (Lindan) pg/l <0,10
2,4'-DDT ugll <0,10
2,4'-DDE ug/l <0,10
2,4'-DDD ugll <0,10
HCB ugl/l <0,10
beta-HCH ug/l <0,10
Aldrin (HHDN) ugll <0,10
4,4-DDT ugll <0,10
4,4'-DDE ugll <0,10
4,4'-DDD pgll <0,10

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projekt:IKEA Wuppertal
Untersuchungsbericht: LAB41959 vom 24.07.2012
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41959 -2

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
0,084
<0,050
0,11
0,068
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
n. berechenbar
0,26

<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020

n. berechenbar

n. berechenbar

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

7 i
SEWA

Laborbetriebs-

gesellschaft m.b.H.

Probenentnahme
41959 -3 41959 -4
<0,10 <0,10
<0,10 <0,10
<0,10 <0,10
<0,10 <0,10
0,068 <0,050
<0,050 <0,050
<0,050 <0,050
<0,050 <0,050
<0,050 <0,050
<0,050 <0,050
<0,050 <0,050
<0,050 <0,050
<0,050 <0,050
<0,050 <0,050
<0,050 <0,050
<0,050 <0,050
n. berechenbar n. berechenbar
0,068 n. berechenbar
<0,020 <0,020
<0,020 <0,020
<0,020 <0,020
<0,020 <0,020
<0,020 <0,020
<0,020 <0,020

n. berechenbar
n. berechenbar

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

n. berechenbar
n. berechenbar

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

613



6.14

Untersuchungsergebnisse S
=) BWA

Laborbetriebs-
geselischaft m.b.H.

Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
41959 -1 MP BK 2
41959 -2 MP BK 4
41959 -3 MP 14/16/17
41959 -4 MP 4/5
41959 -1 41959 -2 41959 -3 41959 -4

@ Untersuchungen im 2:1-Eluat

Fluorid mg/I <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Cyanid (ges.) mg/| <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Cyanid (I.f.) mgl/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Metalle

Antimon mgl/l <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Arsen mg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Blei mgl/l <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Cadmium mg/| <0,00050 0,00078 <0,00050 <0,00050
Chrom mg/| <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Chrom VI mg/| <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Cobalt mg/| <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Kupfer mg/l <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Molybdén mg/| <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Nickel mgl/l <0,0050 <0,0050 <0,0050 0,0064
Quecksilber mg/l <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020
Selen mg/l <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Zink mg/l 0,045 0,032 <0,010 0,035
Zinn mg/l <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projekt:IKEA Wuppertal
Untersuchungsbericht: LAB41959 vom 24.07.2012
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Untersuchungsergebnisse @
BWA

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
41959 -5 MP 7/8
41959 -5

e Untersuchungen im 2:1-Eluat

Fluorid mgl/l <0,50
Cyanid (ges.) mg/l <0,010
Cyanid (I.f.) mg/l <0,010
Metalle

Antimon mg/l <0,0050
Arsen mg/l <0,010
Blei mg/l <0,0050
Cadmium mg/l <0,00050
Chrom mg/l <0,0050
Chrom VI mg/l <0,010
Cobalt mgl/l <0,0050
Kupfer mgl/l <0,0050
Molybdéan mg/l <0,0050
Nickel mgl/l <0,0050
Quecksilber mgl/l <0,00020
Selen mgl/l <0,0050
Zink mg/l 0,011
Zinn mg/l <0,0050

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projekt:IKEA Wuppertal
Untersuchungsbericht: LAB41959 vom 24.07.2012
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Untersuchungsmethoden Sawa é 61 6

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

® Untersuchungen im Feststoff

Séaulenversuch

® Untersuchungen im Saulenversuch

KW-Index DIN EN ISO 9377-2
Phenolindex (w.f.) DIN 38409 H37

PAK EPA im Sédulenvers' E DIN 38407 F39

® Untersuchungen im Eluat

Cyanid (ges.) DIN 38405 D7
Cyanid (L.f.) DIN 38405 D7
DEV S4 Eluat DIN 38414 S4
Fluorid DIN 38405 D4

LHKW im Saulenversuct EN ISO 10301

BTX-BBG im Séulenvers DIN 38407 F9-1

PCB nach DIN im Séuler DIN EN ISO 6468

Chlorpestizide im Saulen DIN EN ISO 6468

Antimon analog DIN EN ISO 11969
Arsen DIN EN ISO 11885

Blei DIN EN ISO 11885
Cadmium DIN EN ISO 11885
Chrom DIN EN ISO 11885
Chrom VI DIN 38405 D24

Cobalt DIN EN ISO 11885
Kupfer DIN EN ISO 11885
Molybdin DIN EN ISO 11885
Nickel DIN EN ISO 11885
Quecksilber DIN EN 1483

Selen DIN 38405 D23

Zink DIN EN ISO 11885

Zinn analog DIN EN ISO 11969

Projekt:IKEA Wuppertal
Untersuchungsbericht: LAB41959 vom 24.07.2012
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