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NN+313,40m

0,60

1,70

2,00
311,40

N10
10 20 30 40 50

  1,00

  2,00

  2,40

 56
 79

 76
100

100/10cm

NN+313,40m

DPM 1

NN+312,25m

0,30

0,90

2,20
310,05

NN+311,75m

0,38
0,50
0,75
1,00

1,52

2,30

3,60

4,00

4,42

5,00

5,75

6,00
305,75

Pegel 3

 0,56  m

 0,00  m
 -0,20  m
 -0,30  m
 -0,44  m

 -1,20  m
 -1,40  m

 -5,20  m

 -6,00  m

SEBA-Abschlußkappe, 125 mm

Schutzrohr, 125 mm, verz. Stahl

Beton

Vollrohr DN 100,00
Bohrung Ø 300,00 mm.
Tongranulat

Filterkies Ø 1,2-5,2 mm
guergecshlitzt DN 100,00
Bohrung Ø 273,00 mm.

Bodenkappe 100 mm

Tongranulat
Bohrung Ø 273,00 mm.

312,31

309,54 GW 
18.07.2012 

308,79 GW 
30.03.2012 

307,75 GW 
26.03.2012 

307,15 GW 
26.03.2012 

NN+311,47m

1,40

1,70

2,80

3,40
308,07

N10
10 20 30 40 50

  1,00

  2,00

  3,00

  4,00

  4,50

 62

 62
 86

100
100/10cm

NN+311,47m

DPM 3

NN+309,34m

1,60

2,90

3,90
4,00
305,34

 0,00 
 1,60 

 
MP 4/5 

 1,60 
 2,90 

 
MP 4/5 

NN+309,27m

0,80

1,50

1,80

2,60
2,80

3,80

4,80
304,47

 0,00 
 0,80 

 
MP 4/5 N10

10 20 30 40 50

  1,00

  2,00

  3,00

  4,00

  5,00

  6,00  40/10cm

NN+309,27m

DPM 5

RKS 1

A (X, s), k++, (X = Kst), 
graubraun

Schluff, stark steinig, 
schwach sandig, steif bis 
halbfest, (x = Sst), braun

Schluff, schwach sandig, 
fest, braun

RKS 2a

A (U, s', h'), k++, weich, 
dunkelbraun

A (U, s, x', g', h'), k++, 
weich, dunkelbraun

Schluff, steinig, sandig, 
steif, (x = Sst), braun

BK- 3

Handschachtung 0,0 - 1,4 m
Schutzverrohrung 0,0 - 5,0 m

Trockenbohrung, Schnecke 1,4 - 7,0 m

A (X, s, u'), k++, (X = Kst), 
graubraun

A (U, schwach sandig, schwach 
tonig), steif, 
hellbraun/graubraun

A (X, s, u'), k++, (X = Kst), 
braun7graubraun

Schluff, schwach sandig, 
schwach tonig, k+, steif, 
hellgrau/braun

Schluff, sandig, k+, steif bis 
halbfest, braun

Sand, schluffig, dunkelbraun

Sand, schluffig, braun

Sand, steinig, schluffig, braun

Schluff, sandig, weich, braun

Schluff, schwach steinig, 
schwach sandig, weich bis steif, 
dunkelgrau

Schluff, steinig, schwach 
sandig, weich bis steif, 
dunkelgrau

Schluff, stark sandig, weich, 
dunkelgrau

RKS 3

A (X, u, s), k++, (X = Kst), 
graubraun

A (G, s), k+, graubraun

Schluff, schwach sandig, 
schwach tonig, k+, weich bis 
steif, braun

Schluff, schwach steinig, 
schwach sandig, steif bis 
halbfest, (x = Tst), braun

RKS 4 

A (U, Ziegelstücke, x', schwach 
sandig, vereinzelt Glas-, 
Keramik- und Schlackenstücke), 
weich, (x = Sst), 
dunkelbraun/schwarz/rot

A (U, s', vereinzelt Ziegelstücke)
, weich bis steif, braun

Schluff, schwach steinig, 
schwach sandig, steif, (x = Sst), 
braun

Schluff, schwach sandig, 
schwach tonig, fest, dunkelgrau

RKS 5 

A (U, s', h', vereinzelt 
Keramikstücke), dunkelbraun

Schluff, schwach sandig, 
schwach tonig, weich bis steif, 
hellbraun

Schluff, schwach sandig, 
schwach tonig, steif, 
graubraun/dunkelbraun

Schluff, schwach sandig, 
schwach tonig, weich bis steif, 
graubraun

Schluff, schwach sandig, 
schwach tonig, weich bis steif, 
braun

Schluff, schwach steinig, 
schwach sandig, schwach tonig, 
weich bis steif, (x = Ust), 
graubraun

Schluff, schwach steinig, 
schwach sandig, schwach tonig, 
weich, (x = Ust), braun

314,00

313,00

312,00

311,00

310,00

309,00

308,00

307,00

306,00

305,00

304,00

303,00

NN+m

314,00

313,00

312,00

311,00

310,00

309,00
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307,00

306,00

305,00

304,00

303,00

NN+m

WUPPERTAL - NÄCHSTEBRECK

Fachmarktzentrum / IKEA

2.1

1 : 50

18.07.2012

Bodenprofile und Rammdiagramme

Wuppertal, den

Maßstab

ZEICHENERKLÄRUNG (s. DIN 4023)
UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER

Proben-Güteklasse nach DIN 4021  Tab.1
DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde DIN 4094
RKS Rammkernsondierung

Grundwasser angebohrt
Ruhewasserstand
Bodenprobe

BODENARTEN

Auffüllung A
Kies Gkiesig g
Sand Ssandig s
Schluff Uschluffig u
Steine Xsteinig x
Ton Ttonig t
Torf Hhumos h

NEBENANTEILE
'      schwach (< 15 %)
¯      stark (ca. 30-40 %)
''     sehr schwach; =   sehr stark

KALKGEHALT k++ stark kalkhaltig
k+ kalkhaltig

KONSISTENZ wch weich stf steif
hfst halbfest fst fest

RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
Schlagzahlen für 10 cm Eindringtiefe DPL DPM DPH 

Spitzendurchmesser 3.57 cm 3.56 cm 4.37 cm
Spitzenquerschnitt 10.00 cm² 10.00 cm² 15.00 cm²
Gestängedurchmesser 2.20 cm 2.20 cm 3.20 cm
Rammbärgewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg
Fallhöhe 50.0 cm 20.00 cm 50.00 cm
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NN+314,44m

0,40

0,80

1,10

1,80

2,20
312,24

N10
10 20 30 40 50 60

  1,00
100

100/10cm

NN+314,44m

DPM 6

NN+312,58m

0,40
0,60

1,00

2,30
310,28

 0,00 
 0,60 

 
MP 7/8 

NN+311,16m

0,30

0,80
1,00

2,00

2,30
308,86

 0,00 
 0,80 

 
MP 7/8 N10

10 20 30 40 50 60 70 80

  1,00

  2,00

  2,70

 85
100

100/10cm

NN+311,16m

DPM 8

NN+310,27m

0,70

1,30

2,50

3,00
307,27

NN+308,92m
0,10

1,00

1,39

2,50

3,60

4,00

5,00

5,30

6,20

7,00
301,92

 0,10 
 2,50 

 
MP BK2 

Pegel 2a
 0,60  m

 0,10  m
 0,00  m
 -0,30  m
 -0,40  m

 -0,90  m

 -1,40  m

 -4,88  m
 -4,90  m
 -5,00  m

 -7,00  m

SEBA-Abschlußkappe, 125 mm

Beton

Stahlstandrohr DN 100,00
Tongranulat
Bohrung Ø 300,00 mm.

quergeschlitz DN 100,00
Filterkies
Bohrung Ø 273,00 mm.

Tongranulat
Bohrung Ø 273,00 mm.

309,52

307,69 GW 
18.07.2012 
307,52 GW 
30.03.2012 

306,22 GW 
26.03.2012 

305,42 GW 
26.03.2012 

NN+308,26m

0,70
0,80
0,90
307,36

NN+308,99m

0,40

1,20

2,40

3,50

4,00
304,99

 1,20 
 2,40 

 
MP1 

N10
10 20

  1,00

  2,00

  3,00

  3,60
100

100/10cm

NN+308,99m

DPM 10

NN+308,69m

0,50

2,00

2,40
306,29

 0,50 
 2,00 

 
MP1 

NN+308,19m

0,40
0,60

1,50

2,50

3,40
3,50
304,69

 0,40 
 0,60 

 
EP 12.1 

 0,60 
 1,50 

 
EP 12.1 

N10
10 20 30 40 50 60

  1,00

  2,00

  3,00

  3,70

 62
 87

100
100/10cm

NN+308,19m

DPM 12

NN+306,60m

1,00

2,00

3,00

4,00

5,20
301,40

 1,00 
 4,00 

 
MP2 

RKS 6

A (U, s, h', Mörtelstücke ca. 20%), k++, 
weich, graubraun

A (U, s, g', x', vereinzelt Mörtel- und 
Ziegelstücke), k++, (x = Kst), graubraun

A (U, s, vereinzelt Ziegelstücke 10%, 
vereinzelt Schlackenstücke und 
Aschereste), k+, rotschwarz

Schluff, schwach sandig, schwach tonig, 
weich bis steif, grünbraun

Schluff, schwach sandig, schwach tonig, 
steif bis halbfest, braun

RKS 7

A (U, s', h'), k+, weich, 
dunkelbraun

A (U, g, s'), weich, 
braun

Schluff, schwach 
sandig, schwach tonig, 
steif, braun

Schluff, schwach 
sandig, schwach tonig, 
steif bis halbfest, braun

RKS 8

A (U, s', h'), k+, weich, 
dunkelbraun

Auffüllung (X, s, g'), k++, (X = 
Kst), graubraun

Schluff, schwach sandig, 
schwach tonig, k+, steif, 
hellgrau/braun

Schluff, schwach sandig, 
schwach tonig, steif bis halbfest, 
dunkelbraun

Schluff, schwach sandig, 
schwach tonig, fest, graubraun

RKS 9

A (U, s, x', h', vereinzelt 
Schlacken-, Mörtel- und 
Ziegelstücke), k++, weich, (x = 
Sst), dunkelbraun

Schluff, schwach sandig, 
schwach tonig, weich bis steif, 
hellbraun/graubraun

Schluff, schwach sandig, 
schwach tonig, steif, braun

Schluff, schwach sandig, 
schwach tonig, halbfest bis fest, 
braun

BK 2

Handschachtung 0,0 - 1,4 m
Schutzverrohrung 0,0 - 5,0 m

Trockenbohrung, Schnecke 1,4 - 7,0 m

A (Mu), k+, dunkelbraun

A (U, x, s', vereinzelt 
Ziegelstücke), k++, weich, (x = 
Kst), graubraun

A (U, x, s', vereinzelt 
Ziegelstücke ca. 20%), k+, 
weich, (x = Kst), rotbraun

A (U, s', t', vereinzelt 
Ziegelstücke), k+, weich bis 
steif, dunkelbraun/dunkelgrau

Schluff, steinig, schwach 
sandig, weich bis steif, (x = Sst), 
dunkelgrau

Schluff, schwach steinig, 
schwach sandig, schwach tonig, 
weich, (x = Tst), dunkelgrau

Schluff, stark sandig, schwach 
steinig, steif bis halbfest, (x = 
Sst), grau/dunkelgrau

Schluff, schwach sandig, 
schwach tonig, schwach steinig, 
weich, (x = Tst), dunkelgrau

Schluff, steinig, schwach 
sandig, schwach tonig, weich 
bis steif, (x = Sst), dunkelgrau

Schluff, tonig, schwach steinig, 
schwach sandig, weich bis steif, 
(x = Sst), dunkelgrau

RKS 10a
Ansatzpunkt OK Teichspiegel

Wasser

Schluff, tonig, schwach steinig, 
breiig bis weich, (x = Sst), 
organisch durchsetzt, graugrün

Schluff, tonig, schwach steinig, 
vereinzelt Holzstücke, weich, (x 
= Sst), organisch durchgesetzt, 
graugrün

RKS 10

A (Mu), weich, 
dunkelbraun

A (U, schwach sandig, 
Ziegelstücke ca.20%), 
weich bis steif, 
braun/rot

A (U, schwach sandig, 
schwach tonig, 
vereinzelt Schlacke- 
und Ziegelstücke), k+, 
weich, braun

Schluff, schwach 
sandig, schwach tonig, 
weich, grünbraun

Schluff, schwach 
steinig, schwach sandig, 
steif bis halbfest, (x = 
Tst), dunkelbraun

RKS 11

A (Mu, schwach steinig), k+, 
weich, (x = Sst), 
dunkelbraun

A (U, sandig, schwach 
steinig, Ziegelstücke ca.
20%, vereinzelt 
Schlackestücke), k++, (x = 
Sst), graubraun

A (X, sandig, u, s, 
vereinzelt Ziegelstücke), (X 
= Kst + Sst), graubraun

RKS 12

A (Mu, vereinzelt Schlackestücke), 
k++, weich, dunkelbraun

A (Schlackestücke, s', u', vereinzelt 
Ziegelstücke), k++, schwarz

A (X, u, s', vereinzelt Ziegelstücke), 
k++, (X = Sst), graubraun

A (S, x, u', Ziegelstücke ca. 10%, 
vereinzelt Kunststoff- und 
Schlackestücke), k++, (x = Sst + 
Kst), grauschwarz/rot

Schluff, schwach steinig, schwach 
sandig, schwach tonig, weich, (x = 
Sst), braun

Schluff, schwach steinig, schwach 
sandig, schwach tonig, steif bis 
halbfest, (x = Sst), graubraun

RKS 13 

A (U, x, s', h', vereinzelt 
Schlackestücke), k++, 
weich, (x = Sst), 
dunkelbraun/rotbraun

A (U, x, s', vereinzelt 
Schlacke- und Ziegelstücke)
, k++, weich bis steif, (x = 
Sst), hellbraun/dunkelbraun

A (Ziegelstücke, u, s), k+, 
nass, rotbraun

A (U, s', t', teilweise 
organisch durchsetzt, 
Ziegelstücke (ca. 30%), 
vereinzelt Schlackestücke), 
nass, breiig bis weich, 
grünbraun/rot

Schluff, schwach sandig, 
schwach tonig, steif bis 
halbfest, dunkelgrau

315,00

314,00

313,00

312,00

311,00

310,00

309,00

308,00

307,00

306,00

305,00

304,00

303,00

302,00

301,00

NN+m

C0

Wasserspiegel
308,28 (18.07.2012)

WUPPERTAL - NÄCHSTEBRECK

Fachmarktzentrum / IKEA

2.2

1 : 50

18.07.2012

Bodenprofile und Rammdiagramme

Wuppertal, den

Maßstab

ZEICHENERKLÄRUNG (s. DIN 4023)
UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER

Proben-Güteklasse nach DIN 4021  Tab.1
BK Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung
DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde DIN 4094
RKS Rammkernsondierung

Grundwasser angebohrt
Ruhewasserstand
Bodenprobe

BODENARTEN

Auffüllung A
Kies Gkiesig g
Mutterboden Mu
Sand Ssandig s
Schluff Uschluffig u
Steine Xsteinig x
Ton Ttonig t
Torf Hhumos h

NEBENANTEILE
'      schwach (< 15 %)
¯      stark (ca. 30-40 %)
''     sehr schwach; =   sehr stark

KALKGEHALT k++ stark kalkhaltig
k+ kalkhaltig

FEUCHTIGKEIT f nass

KONSISTENZ brg breiig wch weich
stf steif hfst halbfest
fst fest

RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
Schlagzahlen für 10 cm Eindringtiefe DPL DPM DPH 

Spitzendurchmesser 3.57 cm 3.56 cm 4.37 cm
Spitzenquerschnitt 10.00 cm² 10.00 cm² 15.00 cm²
Gestängedurchmesser 2.20 cm 2.20 cm 3.20 cm
Rammbärgewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg
Fallhöhe 50.0 cm 20.00 cm 50.00 cm
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NN+314,04m

0,30

1,00

2,00

2,40
311,63

N10
10 20

  1,00

  1,20
100

100/10cm

NN+314,04m

DPM 14
N10

10 20 30 40 50

  1,00

  2,00

  3,00

  3,40

 55
 80

100
100/10cm

NN+314,04m

DPM 14a

NN+313,07m

0,50
0,60

1,30

2,00
311,07

NN+312,38m

0,30

1,00

2,30
310,08

N10
10 20 30 40 50

  1,00

  2,00

  3,00

  3,40

 75

 75
100

100/10cm

NN+312,38m

DPM 16

NN+310,65m
0,20

0,60

1,30
309,35 NN+309,04m

0,30

0,90

1,20
307,84

N10
10 20

  1,00

  1,20
100

100/10cm

NN+309,04m

DPM 18

NN+307,91m

0,30

1,20

1,50

2,30

3,00

3,40
304,51

 0,30 
 2,30 

 
MP3 

NN+305,20m

0,50

1,00

1,60

2,20
303,00

N10
10 20 30 40 50

  1,00

  2,00

 82
100

100/10cm

NN+305,20m

DPM 20

NN+305,17m

0,60
0,80
1,00

1,50

2,00

2,40

2,70

3,00

3,70

4,00

4,25

4,65

5,00
300,17

Pegel 1

 0,55  m

 0,00  m

 -0,45  m
 -0,50  m

 -1,00  m

 -1,40  m

 -4,98  m
 -5,00  m

SEBA-Abschlußkappe, 150 mm 

Schutzrohr, 150 mm, verz. Stahl

Beton

Vollrohr DN 100,00
Bohrung Ø 300,00 mm.
Tongranulat

guergecshlitzt DN 125,00
Tongranulat
Bohrung Ø 273,00 mm.

Bodenkappe 125 mm

305,72

303,71 GW 
11.04.2012 303,47 GW 

(18.07.2012) 303,33 GW 
30.03.2012 

301,62 GW 
26.03.2012 301,47 GW 

26.03.2012 

NN+302,19m

0,50

1,40

2,20
299,99

NN+301,34m

0,50

1,10

1,50
299,84

N10
10 20

  1,00

  1,50

 69
100

100/10cm

NN+301,34m

DPM 22

RKS 14

A (U, s, g'), k+, weich, 
braun

A (U, s, x', vereinzelt 
Schlackestücke), k+, 
weich, (x = Tsch), 
dunkelbraun

A (U, s, schwach kiesig)
, k+, weich, 
dunkelbraun

Schluff, sandig, k+, steif 
bis halbfest, grau

RKS 15

A (U, s', h'), k+, weich, 
dunkelbraun

A (X, u', s'), k+, (X = Tst 
+ Sst), schwarzbraun

Schluff, schwach 
sandig, schwach tonig, 
halbfest, braun

Schluff, schwach 
sandig, schwach tonig, 
fest, braun

RKS 16

A (U, s', h'), k+, 
weich, dunkelbraun

A (X, s, g', u'), k++, 
(X = Sst + Kst), 
graubraun

Schluff, schwach 
sandig, schwach 
tonig, halbfest bis 
fest, dunkelbraun

RKS 17

A (Holzstücke, s', u', 
x'), k++, (x = Sst), 
dunkelbraun

A (S, x, g', 
vereinzelt 
Mörtelstücke), k++, 
(x = Kst), graubraun

Schluff, sandig, k++, 
weich bis steif, 
dunkelbraun

RKS 18

A (Mu, x'), k+, weich, (x = 
Sst), dunkelbraun

Schluff, schwach steinig, 
schwach sandig, schwach 
tonig, weich, (x = Sst), 
braun

Schluff, schwach steinig, 
schwach sandig, schwach 
tonig, steif bis halbfest, (x = 
Sst), dunkelbraun

RKS 19

A (Mu), k+, weich, 
dunkelbraun

A (U, x', fg', s'), weich bis 
steif, (x = Sst), braun

A (S, fg- mg', u'), k++, 
hellbraun

A (U, s', t', vereinzelt Ziegel- 
und Metallstücke), k+, 
weich bis steif, dunkelbraun

Schluff, schwach steinig, 
schwach sandig, schwach 
tonig, steif bis halbfest, (x = 
Sst), dunkelbraun

Schluff, schwach steinig, 
schwach sandig, schwach 
tonig, halbfest, (x = Sst), 
dunkelbraun

RKS 20

A (Mu), k++, weich, 
dunkelbraun

A (G, x, u', s', vereinzelt 
Ziegelstücke), k++, (x = 
Sst), 
hellgrau/dunkelbraun

Schluff, stark steinig, 
schwach sandig, (x = 
Sst), graubraun

Schluff, stark steinig, 
sandig, steif bis 
halbfest, (x = Sst), 
graubraun

BK 1

Handschachtung 0,0 - 1,4 m
Trockenbohrung, Schnecke 1,4 - 4,0 m

Trockenbohrung, Einfachkernrohr 4,0 - 5,0 m

A (X, s, u', Ziegelstücke ca. 10%, vereinzelt Holz- und 
Mörtelstücke), k++, graubraun/rot

A (U, s', Ziegelstücke ca.20%), k+, weich, 
dunkelbraun/rot

A?, Schluff, schwach sandig, weich bis steif, graubraun

A?, Schluff, tonig, weich bis steif, graubraun

A?, Steine, sandig, schluffig, (X = Sst), braun

A?, Schluff, schwach steinig, schwach tonig, schwach 
sandig, steif bis halbfest, (x = Sst), braun

A?, Steine, schluffig, sandig, (X = Sst), dunkelbraun

Schluff, sandig, schwach steinig, steif bis halbfest, (x = 
Sst), dunkelbraun

Schluff, schwach steinig, schwach sandig, schwach 
tonig, halbfest bis fest, (x = Sst), dunkelbraun

Schluff, stark steinig, schwach sandig, schwach tonig, 
nass, breiig, (x = Sst), dunkelgrau

Steine, schwach schluffig, schwach sandig, nass, (X = 
Sst), dunkelgrau

Schluff, tonig, steinig, schwach sandig, fest, dunkelgrau

Schluff, tonig, fest, dunkelgrau

RKS 21

Mutterboden, weich, 
dunkelbraun

Schluff, schwach 
sandig, schwach 
tonig, steif bis 
halbfest, 
braun/hellbraun

Schluff, schwach 
steinig, schwach 
sandig, schwach 
tonig, steif bis 
halbfest, (x = Sst), 
grünbraun

RKS 22

Mu, k+, weich, dunkelbraun

Schluff, schwach steinig, 
schwach sandig, schwach 
tonig, weich bis steif, (x = 
Sst), braun

Schluff, schwach sandig, 
schwach steinig, schwach 
tonig, steif bis halbfest, (x = 
Sst), braun

314,00

313,00

312,00

311,00

310,00

309,00

308,00

307,00

306,00

305,00

304,00

303,00

302,00

301,00

300,00

299,00

NN+m
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Bodenprofile und Rammdiagramme

Wuppertal, den

Maßstab

ZEICHENERKLÄRUNG (s. DIN 4023)
UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER

Proben-Güteklasse nach DIN 4021  Tab.1
BK Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung
DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde DIN 4094
RKS Rammkernsondierung

Grundwasser angebohrt
Ruhewasserstand
Bodenprobe

BODENARTEN

Auffüllung A
Auffüllung? A?
Kies Gkiesig g
Mutterboden Mu
Sand Ssandig s
Schluff Uschluffig u
Steine Xsteinig x
Ton Ttonig t
Torf Hhumos h

KORNGRÖßENBEREICH
f      fein
m      mittel
g      grob

NEBENANTEILE
'      schwach (< 15 %)
¯      stark (ca. 30-40 %)
''     sehr schwach; =   sehr stark

KALKGEHALT k++ stark kalkhaltig
k+ kalkhaltig

FEUCHTIGKEIT f nass

KONSISTENZ brg breiig wch weich
stf steif hfst halbfest
fst fest

RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
Schlagzahlen für 10 cm Eindringtiefe DPL DPM DPH 

Spitzendurchmesser 3.57 cm 3.56 cm 4.37 cm
Spitzenquerschnitt 10.00 cm² 10.00 cm² 15.00 cm²
Gestängedurchmesser 2.20 cm 2.20 cm 3.20 cm
Rammbärgewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg
Fallhöhe 50.0 cm 20.00 cm 50.00 cm
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NN+313,38m

0,30

1,00

1,50

2,30
311,08

NN+313,06m

0,40

0,70

1,20

2,00

2,90
310,16

 2,00 GW 
 

N10
10 20 30 40 50

  1,00

  2,00

  3,00

 55

 75
100

100/10cm

NN+313,06m

DPM 24

NN+312,81m

0,30

1,00

2,00

2,70

3,40

4,20

4,80

5,50

6,50

8,00

8,50

8,75
8,95

9,40

10,38
10,58
10,70
11,00
301,81

NN+311,44m
0,05
0,40

1,00

1,30
310,14

NN+309,65m

0,40

1,40
1,50
308,15

N10
10 20 30 40

  1,00

  1,20

 77
100

100/10cm

NN+309,65m

DPM 26

NN+306,63m

0,40

0,70

1,00
1,20
305,43

NN+304,91m

1,00
303,91

N10
10 20 30 40 50

  1,00

  1,90

 60

 75
100

100/10cm

NN+304,91m

DPM 28

NN+304,91m

0,40

0,80

2,20

3,00
301,91

RKS 23

A (U, s, x', h), k+, weich, 
dunkelbraun

A (U, s'), steif, dunkelbraun

A (U, x', s', g', vereinzelt Ziegel- 
und Mörtelstücke), k+, steif, 
dunkelbraun

Schluff, s', t', steif bis halbfest, 
braun

RKS 24

A (U, S, vereinzelt   
Ziegelstücke), k++, (U - weich), 
braun

A (X, s', u'), k++, (X = Sst + Kst), 
graubraun

Steine, sandig, (X = Tsch), 
dunkelgrau

Steine, stark schluffig, sandig, 
(X = Tsch + Sst)), grauschwarz

Steine, schwach kiesig, 
schwach sandig, schwach 
schluffig, nass, (X = Sst), 
dunkelgrau

BK 5

 bis 20m, s. Anlage 2.6
Trockenbohrung 0,0 - 8,5m      

Kernbohrung 8,5 - 20,0 m  

vorgebohrt

Schluff, schwach sandig, steif bis halbfest, graubraun

Schluff, steinig, schwach sandig, steif, (x = Tst), graubraun

Steine, Tonstein, schluffig, schwach sandig, (X = zersetzter 
Tst), graubraun

Steine, Tonstein, schwach sandig, schluffig, (X = zersetzter 
Tst), graubraun

Steine, Tonstein, stark sandig, (X =zersetzter Tst), zerbohrt, 
graubraun

Steine, Tonstein, stark sandig, (X = zersetzter Tst), zerbohrt, 
grau

Steine, Tonstein, stark sandig, schwach schluffig, (X = 
zersetzter Tst), grau

Steine, Tonstein, sandig, (X = zersetzter Tst), zerbohrt, grau

Sandstein, Tonstein, steinig, schwach schluffig, (x = 
zerbohrter Tst), zersetzte Grauwackenbank, dunkelbraun

Tonstein, Bruchstücke < 7 cm, grau

Schluff, Tonstein, tonig, steinig, schwach sandig, weich bis 
steif, (x = Tst), grau

Tonstein, schwach schluffig, schwach sandig, grau

Tonstein, Bruchstücke < 9 cm, grau

Tonstein, volle Kerne, unter 45-60° auf TF zerbrochen, grau

Tonstein, Bruchstücke < 8 cm, grau

Schluff, schwach steinig, tonig, schwach sandig, fest, grau

Tonstein, volle Kerne, grau

RKS 25

Schwarzdecke

A (X, schwach sandig), k++, (X = Kst), 
graubraun

A (U, x', g', s'), k++, weich, (x = Kst), 
braun

A (U, x', s'), k++, weich bis steif, (x = Kst), 
graubraun

RKS 26

A (Mu, vereinzelt Holzstücke), k+, 
weich, dunkelbraun

Steine, stark schluffig, sandig, (X = Sst), 
graubraun

Schluff, steinig, sandig, fest, (x = Sst), 
graubraun

RKS 27

Mutterboden, k+, weich, 
dunkelbraun

Schluff, schwach steinig, schwach 
sandig, schwach tonig, breiig bis 
weich, (x = Sst), hellbraun

Steine, schwach sandig, schwach 
schluffig, (X = Sst), hellbraun

Schluff, schwach steinig, schwach 
sandig, fest, (x = Sst), graubraun

RKS 28

Schluff, schwach sandig, k+, 
weich bis steif, grau

RKS 28a

Schluff, schwach sandig, k+, 
weich, grau

Schluff, schwach sandig, steif, 
dunkelbraun

Schluff, schwach steinig, 
schwach sandig, schwach tonig, 
weich, (x = Sst), grünbraun

Schluff, schwach steinig, 
schwach sandig, schwach tonig, 
weich bis steif, (x = Sst), 
dunkelbraun

313,00

312,00

311,00

310,00

309,00

308,00

307,00

306,00

305,00

304,00

303,00

302,00
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Bodenprofile und Rammdiagramme

Wuppertal, den

Maßstab

ZEICHENERKLÄRUNG (s. DIN 4023)
UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER

Proben-Güteklasse nach DIN 4021  Tab.1
BK Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung
DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde DIN 4094
RKS Rammkernsondierung

Grundwasser angebohrt

BODENARTEN FELSARTEN

Auffüllung A
Kies Gkiesig g
Mutterboden Mu
Sand Ssandig s
Schluff Uschluffig u
Steine Xsteinig x
Ton Ttonig t
Torf Hhumos h

Sandstein Sst
Tonstein Tst

NEBENANTEILE
'      schwach (< 15 %)
¯      stark (ca. 30-40 %)
''     sehr schwach; =   sehr stark

KALKGEHALT k++ stark kalkhaltig
k+ kalkhaltig

FEUCHTIGKEIT f nass

KONSISTENZ brg breiig wch weich
stf steif hfst halbfest
fst fest

RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
Schlagzahlen für 10 cm Eindringtiefe DPL DPM DPH 

Spitzendurchmesser 3.57 cm 3.56 cm 4.37 cm
Spitzenquerschnitt 10.00 cm² 10.00 cm² 15.00 cm²
Gestängedurchmesser 2.20 cm 2.20 cm 3.20 cm
Rammbärgewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg
Fallhöhe 50.0 cm 20.00 cm 50.00 cm
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NN+312,26m
0,10
0,40

0,78

1,43

1,70

2,00

2,80
3,00

4,25

4,65

4,90
5,00
307,26

 0,10 
 1,43 

 
MP BK4 

NN+309,60m

0,50

1,10

2,10
307,50

N10
10 20 30 40 50 60 70 80

  1,00

  2,00

  2,40

100

  0/10cm

NN+309,60m

DPM 29

NN+307,97m

0,50

1,50

1,80

2,10
305,87

BK 4

A (Mu), k+, weich, dunkelbraun

A (S, u, vereinzelt Schlackestücke), k+, dunkelbraun

A (S, x, g, u', vereinzelt Ziegelstücke), k++, graubraun

A (U, s', x', t', vereinzelt Ziegelstücke), k+, weich bis steif, grunbraun

A?, Steine, sandig, schwach schluffig, (X = Sst), graubraun

A?, Steine, stark sandig, schwach schluffig, (X = Sst), graubraun

A?, Steine, sandig, schwach schluffig, (X = Sst), graubraun

A?, Steine, schwach sandig, (X = Sst), graubraun

A?, Steine, stark sandig, (X = Sst), graubraun

Schluff, tonig, schwach sandig, weich bis steif, dunkelgrau

Schluff, schwach sandig, schwach tonig, weich bis steif, dunkelgrau

Sand, schluffig, grau

RKS 29

Mutterboden, schwach steinig, 
k+, weich, (x = Sst), 
dunkelbraun

Schluff, schwach sandig, 
schwach tonig, weich, 
braun/hellbraun

Steine, schwach schluffig, 
sandig, (X = Sst), graubraun

RKS 30

Mutterboden, k+, weich, 
dunkelbraun

Schluff, schwach steinig, schwach 
sandig, weich, (x = Sst), braun

Schluff, schwach sandig, weich bis 
steif, dunkelbraun

Schluff, sandig, steif bis halbfest, 
dunkelbraun

313,00

312,00

311,00

310,00

309,00

308,00

307,00

306,00

305,00

NN+m

313,00

312,00
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310,00
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Bodenprofile und Rammdiagramme

Wuppertal, den

Maßstab

ZEICHENERKLÄRUNG (s. DIN 4023)
UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER

Proben-Güteklasse nach DIN 4021  Tab.1
BK Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung
DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde DIN 4094
RKS Rammkernsondierung

Bodenprobe

BODENARTEN

Auffüllung A
Auffüllung? A?
Kies Gkiesig g
Mutterboden Mu
Sand Ssandig s
Schluff Uschluffig u
Steine Xsteinig x
Ton Ttonig t

NEBENANTEILE
'      schwach (< 15 %)
¯      stark (ca. 30-40 %)
''     sehr schwach; =   sehr stark

KALKGEHALT k++ stark kalkhaltig
k+ kalkhaltig

KONSISTENZ wch weich stf steif
hfst halbfest

RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
Schlagzahlen für 10 cm Eindringtiefe DPL DPM DPH 

Spitzendurchmesser 3.57 cm 3.56 cm 4.37 cm
Spitzenquerschnitt 10.00 cm² 10.00 cm² 15.00 cm²
Gestängedurchmesser 2.20 cm 2.20 cm 3.20 cm
Rammbärgewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg
Fallhöhe 50.0 cm 20.00 cm 50.00 cm
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NN+312,81m

0,30

1,00

2,00

2,70

3,40

4,20

4,80

5,50

6,50

8,00

8,50

8,75
8,95

9,40

10,38
10,58
10,70
11,00
11,12

11,50

11,79
12,00
12,13

12,73

13,00
13,10
13,36
13,45
13,50
13,70

14,45

14,80

15,63

16,00
16,08
16,42

16,68
16,83

17,85

18,46

18,90

19,20

19,45
19,60
19,83
19,90
20,00
292,81

Pegel 5

 0,00  m
 -0,10  m
 -0,25  m
 -0,50  m

 -4,00  m

 -8,50  m

 -14,00  m

 -15,00  m

 -20,00  m

Straßenkappe
Seba-Kappe
Beton

Kiesverfüllung

Bohrung Ø 275,00 mm.

PVC-Aufsatzrohr DN 80,00

Tonabdichtung

Bohrung Ø 146,00 mm.

Filterkies Ø 1,0-2,0 mm

PVC-Filterrohr DN 80,00
SW = 0,50 mm

Bodenkappe

311,15 GW 
18.07.2012 

310,33 GW 
23.05.2012 

305,31 GW 
09.05.2012 

BK 5

Trockenbohrung 0,0 - 8,5m       
Kernbohrung 8,5 - 20,0 m       

vorgebohrt

Schluff, schwach sandig, steif bis halbfest, graubraun

Schluff, steinig, schwach sandig, steif, (x = Tst), 
graubraun

Steine, Tonstein, schluffig, schwach sandig, (X = 
zersetzter Tst), graubraun

Steine, Tonstein, schwach sandig, schluffig, (X = 
zersetzter Tst), graubraun

Steine, Tonstein, stark sandig, (X =zersetzter Tst), 
zerbohrt, graubraun

Steine, Tonstein, stark sandig, (X = zersetzter Tst), 
zerbohrt, grau

Steine, Tonstein, stark sandig, schwach schluffig, (X = 
zersetzter Tst), grau

Steine, Tonstein, sandig, (X = zersetzter Tst), zerbohrt, 
grau

Sandstein, Tonstein, steinig, schwach schluffig, (x = 
zerbohrter Tst), zersetzte Grauwackenbank, dunkelbraun

Tonstein, Bruchstücke < 7 cm, grau

Schluff, Tonstein, tonig, steinig, schwach sandig, weich 
bis steif, (x = Tst), grau

Tonstein, schwach schluffig, schwach sandig, grau

Tonstein, Bruchstücke < 9 cm, grau

Tonstein, volle Kerne, unter 45-60° auf TF zerbrochen, 
grau

Tonstein, Bruchstücke < 8 cm, grau

Schluff, schwach steinig, tonig, schwach sandig, fest, 
grau

Tonstein, volle Kerne, grau

Tonstein, Bruchstücke < 10 cm, grau

Tonstein, volle Kerne, unter 70-80° auf TF zerbrochen, 
grau

Tonstein, Bruchstücke < 16 cm, grau

Tonstein, volle Kerne, unter 60° auf TF zerbrochen, grau

Tonstein, Bruchstücke < 10 cm, grau

Tonstein, volle Kerne, unter 70° auf TF zerbrochen, grau

Tonstein, teilweiser Kernquerschnitt, grau

Tonstein, Bruchstücke < 6 cm, grau

Tonstein, volle Kerne, unter 80-90° auf TF zerbrochen, 
grau

Tonstein, voller Kern, grau

Tonstein, Bruchstücke < 5 cm, grau

Tonstein, voller Kern, grau

Tonstein, Bruchstücke < 17 cm, grau

Tonstein, voller Kern, grau

Tonstein, Bruchstücke < 15 cm, grau

Tonstein, tonig, schwach schluffig, sandig, dunkelbraun

Tonstein, Bruchstücke < 8 cm, grau

Tonstein, voller Kern, grau

Tonstein, tonig, schwach schluffig, schwach sandig, grau

Tonstein, Bruchstücke < 10 cm, grau

Tonstein, volle Kerne, unter 70-80° auf TF zerbrochen, 
grau

Tonstein, tonig, schwach schluffig, schwach sandig, grau

Tonstein, voller Kern, unter 80° auf TF zerbrochen, grau

Tonstein, tonig, schwach schluffig, schwach sandig, grau

Tonstein, voller Kern, grau

Tonstein, Bruchstücke < 6 cm, grau

Tonstein, volle Kerne, grau

Tonstein, stark tonig, schluffig, schwach sandig, grau

Tonstein, teilweiser Kenquerschnitt, grau

313,00

312,00
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297,00

296,00
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NN+m
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309,00
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297,00

296,00

295,00
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NN+312,81m
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erg. Bohrkern und Pegelausbau BK5

Wuppertal, den
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NN+303,55m
0,20

1,00

1,70

2,00
301,55

NN+303,53m
0,20

1,00

2,00
301,53

NN+303,41m
0,10

1,80

2,40

2,70
2,90

4,00

5,50
297,91

NN+303,55m
0,05

1,00

2,50

3,00

3,80

5,00
298,55

NN+303,30m

0,50

0,90

2,00

2,50

3,00
300,30

NN+301,34m

0,50

1,10

1,50
299,84

N10
10 20 30

  1,00

  1,50

 69
100

100/10cm

NN+301,34m

DPM 22

RKS A6
(HPC 1996)

A (Asphalt, Beton)

A (mS, fs, Beton, 
Ziegelbruch), braun

A (mS, fs, u, g, 
Beton), braun

A (G, gs), braun

RKS A5
(HPC 1996)

A (Asphalt)

A (mS, fs, Beton), 
braun

A (G, fs, u, Beton), 
braun

RKS A4
(HPC 1996)

A (Asphalt)

A (mS, fs, Bauschutt, 
Ziegelbruch, g), braun

A (mS, gs, g'), braun

A (U, fs), steif, grau

A (mS, gs), grau

Schluff, feinsandig, steif, 
braun

Tonstein, verwittert, 
schwach feinsandig, 
steif bis halbfest, 
dunkelgrau

RKS A3
(HPC 1996)

A (Asphalt)

A (U, f- ms, Bauschutt, 
Ziegelbruch, g), braun

Schluff, feinsandig, steif, 
braun

Kies, schluffig, grau

Kies, schluffig, nass, 
braun

Tonstein, verwittert, 
schwach feinsandig, 
steif bis halbfest, 
dunkelgrau

RKS A7
(HPC 1996)

A (S, fg, u', Ziegelbruch)
, nass, braun

A (U, s, fg', Ziegelbruch)
, nass, weich, braun

Schluff, feinsandig, 
nass, breiig, braun

Kies, feinsandig, 
schluffig, grau

Tonstein, verwittert, 
schwach feinsandig, 
fest, dunkelgrau

RKS 22

Mu, k+, weich, dunkelbraun

Schluff, schwach steinig, 
schwach sandig, schwach 
tonig, weich bis steif, (x = 
Sst), braun

Schluff, schwach sandig, 
schwach steinig, schwach 
tonig, steif bis halbfest, (x = 
Sst), braun

304,00

303,00

302,00

301,00

300,00
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Bodenprofile HPC (1996)

Wuppertal, den

Maßstab

ZEICHENERKLÄRUNG (s. DIN 4023)
UNTERSUCHUNGSSTELLEN

DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde DIN 4094
RKS Rammkernsondierung

BODENARTEN FELSARTEN

Auffüllung A
Kies Gkiesig g
Mutterboden Mu
Sand Ssandig s
Schluff Uschluffig u
Steine Xsteinig x
Ton Ttonig t

Tonstein Tst

KORNGRÖßENBEREICH
f      fein
m      mittel
g      grob

NEBENANTEILE
'      schwach (< 15 %)
¯      stark (ca. 30-40 %)
''     sehr schwach; =   sehr stark

KALKGEHALT k+ kalkhaltig FEUCHTIGKEIT f nass
KONSISTENZ brg breiig wch weich

stf steif hfst halbfest
fst fest

RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
Schlagzahlen für 10 cm Eindringtiefe DPL DPM DPH 

Spitzendurchmesser 3.57 cm 3.56 cm 4.37 cm
Spitzenquerschnitt 10.00 cm² 10.00 cm² 15.00 cm²
Gestängedurchmesser 2.20 cm 2.20 cm 3.20 cm
Rammbärgewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg
Fallhöhe 50.0 cm 20.00 cm 50.00 cm

Ti
ef
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.B
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P

NN+306,60m

1,00

2,00

3,00

4,00

5,20
301,40

 1,00 
 4,00 

 
MP2 

NN+307,52m

0,50

1,40

1,70
1,90

3,00

4,10
303,42

 0,50 
 1,40 

 
MP 12.3 

 1,70 
 1,90 

 
MP 12.3 

 1,90 
 3,00 

 
MP 12.3 

NN+308,19m

0,40
0,60

1,50

2,50

3,40
3,50
304,69

 0,40 
 0,60 

 
EP 12.1 

 0,60 
 1,50 

 
EP 12.1 

N10
10 20 30 40 50

  1,00

  2,00

  3,00

  3,70

 56

 62
 87

100
100/10cm

NN+308,19m

DPM 12

NN+307,77m

0,50
0,70

1,70

2,50

3,70
3,90
303,87

 0,50 
 0,70 

 
MP 12.1 

 0,70 
 1,70 

 
MP 12.1 

 1,70 
 2,50 

 
MP 12.1 

 2,50 
 3,70 

 
MP 12.1 

NN+308,69m

0,50

2,00

2,40
306,29

 0,50 
 2,00 

 
MP1 

RKS 13 

A (U, x, s', h', vereinzelt 
Schlackestücke), k++, 
weich, (x = Sst), 
dunkelbraun/rotbraun

A (U, x, s', vereinzelt 
Schlacke- und Ziegelstücke)
, k++, weich bis steif, (x = 
Sst), hellbraun/dunkelbraun

A (Ziegelstücke, u, s), k+, 
nass, rotbraun

A (U, s', t', teilweise 
organisch durchsetzt, 
Ziegelstücke (ca. 30%), 
vereinzelt Schlackestücke), 
nass, breiig bis weich, 
grünbraun/rot

Schluff, schwach sandig, 
schwach tonig, steif bis 
halbfest, dunkelgrau

RKS 12.3

A (Mu), k+, weich, dunkelbraun

A (U, x, s', vereinzelt 
Schlackenstücke), k++, weich bis 
steif, (x = Kst), graubraun

Kernverlust

A (U, s', Ziegelstücke), k++, weich, 
rotbraun

A (U, x', s, vereinzelt Ziegelstücke), 
k++, weich bis steif, (x = Sst), braun

Schluff, schwach sandig, tonig, steif, 
grünbraun

RKS 12

A (Mu, vereinzelt Schlackestücke), 
k++, weich, dunkelbraun

A (Schlackestücke, s', u', vereinzelt 
Ziegelstücke), k++, schwarz

A (X, u, s', vereinzelt Ziegelstücke), 
k++, (X = Sst), graubraun

A (S, x, u', Ziegelstücke ca. 10%, 
vereinzelt Kunststoff- und 
Schlackestücke), k++, (x = Sst + 
Kst), grauschwarz/rot

Schluff, schwach steinig, schwach 
sandig, schwach tonig, weich, (x = 
Sst), braun

Schluff, schwach steinig, schwach 
sandig, schwach tonig, steif bis 
halbfest, (x = Sst), graubraun

RKS 12.1

A (Mu, vereinzelt Schlackestücke), 
k+, weich, dunkelbraun

A (S, u, x', vereinzelt Ziegelstücke), 
k+, (x = Sst), dunkelbraun

A (U, x', s', vereinzelt Ziegelstücke), 
k+, weich bis steif, braun, hellbraun

A (U, s', x'), k+, weich, (x = Sst), 
braun

A (X, s, u, vereinzelt Ziegelstücke), 
k++, (X = Sst), braun

A (X, u', s', vereinzelt Metallstücke), 
k++, (X = Sst), graubraun

RKS 11

A (Mu, schwach steinig), k+, 
weich, (x = Sst), 
dunkelbraun

A (U, sandig, schwach 
steinig, Ziegelstücke ca.
20%, vereinzelt 
Schlackestücke), k++, (x = 
Sst), graubraun

A (X, sandig, u, s, 
vereinzelt Ziegelstücke), (X 
= Kst + Sst), graubraun

308,00

307,00

306,00

305,00

304,00

303,00

302,00

NN+m

308,00

307,00

306,00

305,00

304,00

303,00

302,00

NN+m

C2

NN+309,27m

0,80

1,50

1,80

2,60
2,80

3,80

4,80
304,47

 0,00 
 0,80 

 
MP 4/5 N10

10 20 30 40 50

  1,00

  2,00

  3,00

  4,00

  5,00

  6,00  40/10cm

NN+309,27m

DPM 5

NN+307,93m

0,60
0,70

1,60

2,50

3,20

3,50
304,43

 0,60 
 0,70 

 
MP 12.4 

 0,70 
 1,60 

 
MP 12.4 

 0,60 
 2,50 

 
MP 12.4 

NN+308,19m

0,40
0,60

1,50

2,50

3,40
3,50
304,69

 0,40 
 0,60 

 
EP 12.1 

 0,60 
 1,50 

 
EP 12.1 

N10
10 20 30 40 50

  1,00

  2,00

  3,00

  3,70

 56

 62
 87

100
100/10cm

NN+308,19m

DPM 12

NN+307,08m

0,50
0,70

1,00

2,60

3,60
3,80
303,28

 0,50 
 0,70 

 
MP 12.2 

 0,70 
 1,00 

 
MP 12.2 

 1,00 
 2,60 

 
MP 12.2 

RKS 5

A (U, s', h', vereinzelt 
Keramikstücke), dunkelbraun

Schluff, schwach sandig, 
schwach tonig, weich bis steif, 
hellbraun

Schluff, schwach sandig, 
schwach tonig, steif, 
graubraun/dunkelbraun

Schluff, schwach sandig, 
schwach tonig, weich bis steif, 
graubraun

Schluff, schwach sandig, 
schwach tonig, weich bis steif, 
braun

Schluff, schwach steinig, 
schwach sandig, schwach tonig, 
weich bis steif, (x = Ust), 
graubraun

Schluff, schwach steinig, 
schwach sandig, schwach tonig, 
weich, (x = Ust), braun

RKS 12.4

A (U, s', h', vereinzelt Ziegelstücke), 
k++, weich, dunkelbraun

A (Schlacken- und Ziegelstücke, u', 
s'), grauschwarz

A (U, s', Ziegelstücke ca. 30%), k++, 
weich, braunrot

A (U, x', s', t', vereinzelt Ziegel- und 
Schlackenstücke), k+, weich, (x = 
Sst), grünbraun

A (U, s', t'), k+, weich, braun

A (X, u', s', vereinzelt Ziegelstücke), 
(X = Kst), graubraun

RKS 12

A (Mu, vereinzelt Schlackestücke), 
k++, weich, dunkelbraun

A (Schlackestücke, s', u', vereinzelt 
Ziegelstücke), k++, schwarz

A (X, u, s', vereinzelt Ziegelstücke), 
k++, (X = Sst), graubraun

A (S, x, u', Ziegelstücke ca. 10%, 
vereinzelt Kunststoff- und 
Schlackestücke), k++, (x = Sst + 
Kst), grauschwarz/rot

Schluff, schwach steinig, schwach 
sandig, schwach tonig, weich, (x = 
Sst), braun

Schluff, schwach steinig, schwach 
sandig, schwach tonig, steif bis 
halbfest, (x = Sst), graubraun

RKS 12.2

A (Mu, x'), k+, weich, (x = Sst), 
dunkelbraun

A (X, u, s', vereinzelt Schlacken- 
und Ziegelstücke), k+, (X = Sst), 
braun

A (U, x, s', vereinzelt Schlacken- 
und Ziegelstücke), k++, (x = Sst), 
braun

A (U, x', s'), k+, weich, (x = Sst), 
braun

A (U, s', t', organisch durchsetzt, 
vereinzelt Ziegelstücke), k++, weich, 
grauschwarz

Schluff, schwach sandig, schwach 
tonig, schwach steinig, teilweise 
organisch durchsetzt, weich, (x = 
Sst), grauschwarz

309,00

308,00

307,00

306,00

305,00

304,00

303,00

302,00

301,00

300,00

NN+m

309,00

308,00

307,00

306,00

305,00

304,00

303,00

302,00

301,00

300,00

NN+m
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Bodenprofile und Rammdiagramme

Wuppertal, den

Maßstab

ZEICHENERKLÄRUNG (s. DIN 4023)
UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER

Proben-Güteklasse nach DIN 4021  Tab.1
DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde DIN 4094
RKS Rammkernsondierung

Bodenprobe

BODENARTEN

Auffüllung A
Kernverlust Kv
Mutterboden Mu
Sand Ssandig s
Schluff Uschluffig u
Steine Xsteinig x
Ton Ttonig t
Torf Hhumos h

NEBENANTEILE
'      schwach (< 15 %)
¯      stark (ca. 30-40 %)
''     sehr schwach; =   sehr stark

KALKGEHALT k++ stark kalkhaltig
k+ kalkhaltig

FEUCHTIGKEIT f nass

KONSISTENZ brg breiig wch weich
stf steif hfst halbfest

RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
Schlagzahlen für 10 cm Eindringtiefe DPL DPM DPH 

Spitzendurchmesser 3.57 cm 3.56 cm 4.37 cm
Spitzenquerschnitt 10.00 cm² 10.00 cm² 15.00 cm²
Gestängedurchmesser 2.20 cm 2.20 cm 3.20 cm
Rammbärgewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg
Fallhöhe 50.0 cm 20.00 cm 50.00 cm
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lngenieurgesellschott für Geotechnik mbH
Schütz, Wolz, Pulsfort, Dreng - Wupperfol

Uellendohl 70 421Oq Wuppertol Telefon (0202) 40491-0

lG\\/ 3.1

0,219 m
5,55 m

Ruhewasser 2,A1 m unter OK Pegel

CK Peqel:

Auswertung eines Wiederanstiegsversuches (elliptische Anströmung)

IKEA:BK1-12-A4.2AP
305,72 m NN = 55 m ü. Gel.

Teil
tminl

Abstich
tml

Teufe
tml

Brunnenspiegel
fml

Anstromhöhe
L fml

Absenkm
s fml

Faktor
c

-ìr rr¡hläc.cinkoi Mittelwert
Durchlässiqkeitlm/secl

0 4,80 5,55
5,55
5,55
5,5s
5,55
5,55
5,55
5,55
5,55
5,55
5,55
5,55
5,55
5,55
5,55
5,5s
5,s5
5,s5
5,55
5,55
5,55
5,55
5,55
5,55
5,55
5,55

0,75
0,80
0,95
1,00
1,17
1,29
1,38
1,48
1,50
1,55
1,58
1,64
1,72
1,80
1,86
1,93
1,99
2,05
2,11
2,20
2,21
2,25
2,41
2,53
2,67
2,69

0,800
0,950
1,000
1,170
1,290
1,380
1,480
1,500
1,550
1,580
1,640
1,720
1,800
1,860
1,930
1,990
2,050
2,110
2,200
2,210
2,254
2,410
2,530
2,670
2,690

2,790
2,740
2,590
2,540
2,370
2,254
2,160
2,060
2,O40
1,990
1,960
1,900
1,824
1,744
I,680
1,610
1,550
1,490
1,430
1,340
1,330
1,290
1,130
1,010
0,870
0,850

3,1595
2,9082
2,8407
2,6524
2,5474
2,4796
2,4130
2,4006
23749
2,3539
2,3215
2,2813
2,2443
2,2183
2,1898
2,1666
2,14r'.7
2,1238
2,0942
2,09r0
2,0786
2,0324
2,0010
1,9672
1,9627

8,451E-06
6,916E-06
9,782E-0ô
9,410E-06
8,728E-06
8,050E-06
7,644E-06
5,971E-06
4,6588-06
3,525E-06
2,4778-06
2,060E-06
1,610E-06
1,461E-06
1,289E-06
1,143E-06
1,100E-06
1,233E-06
1,038E-06
9,859E-07
7,089E-07
5,750E-07
5,163E-07
3.6728-47

7,684E-06
8,349E-06
9,596E-06
9,069E-06
8,389E-06
7,847E-06
6,807E-06
5,31sE-06
4,092E-06
3,001E-06
2,269E-06
1,835E-06
1,536E-06
1,375E-06
1,2168-06
1,194E-06
1,188E-06
1,0ô9E-06
1,109E-06
8,736E-07
7,8048-07
6,126F.-47
4,7118-07

1 4,75
2 4,60
3 4,55
4 4,38
5 4.26
6 4.17
7 4.07
I 4.05
9 4.00
10 3,97
12 3,91
15 3,83
20 3.75
25 3,69
30 3.62
35 3.56
40 3.50
45 3,44
50 3,35
55 3,34
60 3,30
90 3,14
120 3,02
150 2.88
200 2.86

3,lzöts-utt

IKEA - lMederanstiegsversuch im Brunnen BK 1 12.04-2012



lngenieurgesellschoff fur Geotechnik mbH
Schüiz, Wolz, Pulsfort, Dreng - Wuppertol

lJellendohl 70 42109 Wuppertol Ielefon (O2O2) 40491-0

lG\\/ 3.2

0,219 m

6,56 m
Ruhewasser 3,01 m unter OK Pegel

IKEA- Wiederanstiegsversueh im Brunnen BR3 26.04-20'12

1,00E-05

sversuches (elliptische Anströmung)

CK Peoel:
IKEA: BK 3 -26.04.2012

312.31 mNN= 0,56mü.Gel.
Zeil
lminl

Abstich
tml

Teufe

lml
Brunnenspiegel

lml
Anstromhöhe

L fml
\bsenkm

s lml
Faktor

c
)urchlässigkei

Im/sec]

Mittelwert
Durchlässigkeit

0 4,98 6,56
6,56
6,56
6,56
6,56
6,56
6,56
6,56
6,56
6,56
6,56
6,56
6,56
6,56
6,56
6,56
6,56

1,58

1,86

2,27
2,51

2,74
2,94
3,16
3,35
3,41

3,47
3,47
3,48
3,48
3,49
3,50
3,52
3,54

1,860
2,270
2,510
2,740
2,949
3,160
3,350
3,410
3,474
3,470
3,480
3,480
3,490
3,500
3,520
3,540

1,970
1,690
1,280
1,040
0,810
0,610
0,390
0,200
0,140
0,080
0,080
0,070
0,070
0,060
0,050
0,030
0,010

2,2183
2,0726
2,0061

1,9514
1,9096
1,8687
1,8368
'1,8273

1,8181

1,8181

1,8165
1,8165
I,8150
1,8135
r,8106
1,8076

2,877E-05
3,027E-0s
2,878E-05
2,849E-05
3,1 18E-05

3,788E-05
4,041E-05
4,608E-05
4,043E-05
3,4128-05
2,085E-05
1,680E-05
7,7488-06
1,380E-05
2,386E-05

2,952E-05
2,953E-05
2,864E-05
2,983E-05
3,4538-05
3,914E-05
4,324F.-05
4,3258-05
3,727.tr-05
2,7488-05
1,8828-05
1,2278-05
1,078E-05
1,883E-05

1 4,74
2 4,29
3 4,05
4 3,82

5 3,62

6 3,40

7 3,27
8 3,L5

9 3,09
10 3,09
1,I 3,08
72 3,08
L3 3.07
15 3,06
17 3,04
19 3,42

2,880E-05

--+- Durchlässigkeit [m/sec]



lngenieurgesellschoft für Geotechnik mbH
Schutz, Wolz, Pulsfort, Dreng - Wuppertol

Uellendohl 70 42109 Wuppertol Telefon (O202) 40491-0

D-
l=

0,219 m
6,56 m

Ruhewasser 3,01 m unter OK Pegel

f,K Peqel:

Auswertung e¡ nes Wiederanstiegsversuches (el I i ptische Anströmung )

IKEA: BK3-02.A5.2012
312,31 mNN= 0,56mü.Gel

Zeit
tminl

Abstich
Imì

Teufe
tmì

Brunnenspiegel
ImI

Anstromhöhe
L tml

\bsenkm
s fml

Faktor
c

)urchlässigkei
Im/secl

Mittelwert
Durchlässiokeit

0 5.12 6,56
ô,56
6,56
6,56
6,s6
6,56
6,56
6,56
6,56
6,56
6,56
6,56
6,56
6,56
6,56
6,s6
6,56

1,44
1,81

2,50
2,86
3,02
3,18
3,36
3,38
3,42
3,45
3,48
3,50
3,51
3,52
3,53
3,54
3,55

1,810
2,500
2,860
3,020
3,180
3,360
3,380
3,420
3,450
3,480
3,500
3,510
3,520
3,530
3,540
3,545

2,110
1,740
1,050
0,690
0,530
0,370
0,190
0,170
0,130
0,100
0,070
0,050
0,040
0,030
0,420
0,010
0,005

2,2399
2,0086
1,9258
1,8942
1,8652
1,8352
1,8320
1,8257
1,8211
1,8165
1,8135
1,8120
1,8106
I,8091
1,8076
1,8069

4,363E-05
5,2728-05
4,349E-05
4,097E-05
4,510E-05
3,6928-05
3,357E-05
3,3338-05
3,307E-05
2,6418-05
2,856E-05
2,889E-05
3,164E-05
3,818E-05
4,s14E-05

4,817E-05
4,810E-05
4,223Ê-05
4,3038-05
4,101E-05
3,524E-05
3,345E-05
3,320E-05
2,9748-05
2,749.tr-0s
2,873E-0s
3,027E-05
3,491E-05
4,166E-05

1 4,75
2 4.06
3 3,70
4 3,54
5 3,38
o 3,20
7 3.18
I 3,14
I 3.11

10 3.08
11 3,06
12 3,05
13 3,04
14 3,03
15 3.02
16 3,02

3.694E-05

IKEA - Wiederanstiegsvercuch im Brunnen BK 3 02.05.2012
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1,00E-04

1,00E-05

1,00E-06

1,00E-07



lngenieurgesellschoft fur Geotechnik mbH
Schutz, Wolz, Pulsfort, Dreng - Wuppertol

Uellendohl 70 421Oq Wuppertol lelefon (0202) 40491-0

Auswertung eines Wiederanstiegsversuches (elliptische Anströmung)

IKEA:BK5-22.05.2012
CK Peqel: 312.71 m NN = 0,10 m u. Gel.
Zeil

tminl
Abstich

lml
Teufe

fml
Brunnenspiegel

fml
Anstromhöhe

L fml
Absenkm

s fml
Faktor

c
)urchlässigkei

tm/secl
Mittelwert

Durchlässiqkeit
0 M.2A 19,90

19,90
19,90
19,90
19,90
19,90
19,90
'19,90

19,90
19,90
19,90
19,90
19,90
19,90
19,90
19,90
19,90
19,90
19,90
19,90
19,90
19,90
19,90
19,90
19,90

5,70
6,80
7,10
7,75
8,20
8,70
9,10
9,55
10,00
10,40
10,80
11,50
12,41

13,65
14,60
'|'5,25
15,67
16,01
16,23
16,40
16,53
16,59
16,83
17,03
17,52

5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000

12,190
11,090
10,790
10,140
9,690
9,190
8,790
8,UA
7,890
7,494
7,090
6,390
5,480
4,240
3,294
2,640
2,220
1,880
1,660
1,490
1,360
1,300
1,060
0,860
0,370

1,4865
1,486s
1,4865
1,4865
1,4865
1,4865
1,4865
1,4865
1,4865
1,4865
1,4865
1,4865
1,4865
1,4865
1,4865
1,4865
r,4865
1,48ô5
1,4865
1,4865
I,4865
1,4865
1,4865
1.4865

2,290E-06
2,304E-06
1,689E-06
1,764E-06
1,74sF--06
1,934E-06
1,8848-06
1,934E-06
1,9488-06
1,995E-06
1,971E-06
1,9438-06
1,930E-06
1,854E-06
1,726E-06
1,606E-06
1,408E-06
1,189E-06
9,960E-07
8,036E-07
2,689E-07
1,593E-07
3,762E-08

2,297É-06
1,996E-06
1,726E-06
1,754E-06
1,839E-06
1,909E-06
1,909E-06
1,941E-06
1,971E-06
1,983E-06
1,957E-06
1,937E-06
1,892E-06
1,790E-06
1,666E-06
1,567E-06
1,398E-06
1,202Ê-06
9,965E-07
6,324E-07
4,814E-07
9.845E-08

1 13.10
2 12.80
3 12.15
4 11,70
5 11,20
6 10,80
7 10.35
8 9,90
I 9,50

10 9.10
12 8,40
't5 7,49
20 6,25
25 5,30
30 4,65
35 4,23
40 3,89
45 3,67
50 3.50
55 3,37
60 3.31
120 3.07
200 2.87
1440 2,38

t.588E-06

þ=
{=

0,146 m
'19,9 m

Ruhewasser 2,01 m unter OK Pegel

IKEA- \Mederanstiegsversuch im Brunnen BK5 22.A5.2012

1000

1,00E-05

1,00E-06

1,00E-07

1,00E-08



lngenieurgesellschoft für Geotechnik mbH
Schutz, Wolz, Pulsforl, Dreng - Wuppertol

Uellendohl 70 42l}q Wuppertol Telefon (O2O2) 40491-0

lG\\/ 3.5

Ruhewasser 2,02 m unter OK Pegel

Auswertung ei nes Wiederanstiegsversuches (el I i ptische Anströmu ng )

IKEA:BK5-19.06.2012
312.71 m NN = 0,10 m u. Gel3K Peoel:

Zeil
lminl

Abstich
lml

Teufe
fml

Brunnenspiegel
tml

Anstromhöhe
L tml

\bsenkm
s fml

Faktor
c

Mittelwert
Durchlässiokeittm/secl

0 15,39 19,90
19,90
19,90
19,90
19,90
19,90
19,90
19,90
19,90
19,90
't 9,90
19,90
19,90
19,90
19,90
19,90
19,90
19,90
19,90
19,90
19,90
19,90
19,90
19,90

4,51
5,80
6,58
7,10
7,80
8,49
9,01
9,52
10,18
10,67
11,14
12,05
13,19
14,60
15,59
16,14
16,57
16,78
16,88
16,93
16,97
17,00
17,42
17,85

5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000

13,370
12,080
11,300
10,780
10,080
9,390
8,870
8,360
7,700
7,214
6,740
5,830
4,690
3,280
2,290
1,740
1,310
1,100
1,000
0,950
0,910
0,880
0,460
0,030

1,4865
1,4865
1,4865
1,4865
1,4865
1,486s
1,4865
1,4865
1,4865
1,4865
1,4865
1,4865
1,4865
1,4865
1,4865
1,4865
1,4865
1,4865
1,486s
1,4865
1,4865
1,4865
1,4865

3,157E-06
2,694E-06
2,265E-06
2,364E-06
2,319E-06
2,263E-46
2,526E-06
2,516E-06
2,490E-06
2,626E-06
2,712E-06
2,670E-06
2,691E-06
2,542E-06
2,4378-06
2,',t788-06
1,784E-46
1,321E-06
9,7338-07
5,9748-07
1,925E-07
9,436E-08

2,926E-06
2,480E-06
2,315E-06
2,3428-06
2,291E-06
2,394E-06
2,5218-06
2,503E-06
2,558E-06
2,6ô9E-06
2,6918-06
2,680E-06
2,616E-06
2,489E-06
2,307E-0ô
2,1 10E-06
1,749E-06
1,379E-06
9,593E-07
3,9s0E-07
1,434F-07

1 14,10
2 13.32
3 12,80
4 12,10
5 11,41

6 10,89
7 10,38
I 9.72
I 9,23
10 8.76
12 7,85
15 6,71
20 5,30
25 4.31
30 3.76
35 3.33
40 3.12
45 3.02
50 2.97
55 2,93
60 2,90
210 2.48
1440 2,05

2,120E.46

IKEA - Wiederanstiegsversuch im Brunnen BK 5 19.06.2012



Projekt: 6272 -Vttuppertal-Nächstebreck - BV IKEA Homepark

3.6
IGW
Seite 1 von 1

Probenahmeprotokoll

für Grundwasser-Proben nach DIN 4030"

1 Betreff / Anlass der Probenahme / Veranlasser:

Beprobung auf Betonaggressivität des Grundwassers

Auftraggeber: lnter IKEA Centre GrundbesiE GmbH & Co. KG,65719 Hofteim-Wallau

2 Gemeinde/OrULandkrcis/FlurstücklBetrieb:
Wuppertal-Nächstebreck, Dreigrenzen/Eichenhofer Weg/Schmiedestraße

3 Probenahmetag I Uhrzeit I Wetter / Kennzeichnung der Proben:

10.04.2012- 10:00 / bedeckt / Proben Pegel 1, Pegel 2, Pegel 3 aus vorh. zum Pegel ausgebauten Bohrungen

4 Verm utete Schadstoffe / Gefährdung :

keine

5 Probenehmer / Dienststelle;
Jens Ungeheuer - lngenieurgesellschaft für Geotechnik mbH, Uellendahl 70,42109 Wuppertal

6 Probenahme-Gerät:

Elektrische Unterwasser-Pumpe MP I (Durchfluss 2 l/s)

7 AngabenzurDurchführungderProbenahme/Vor€rt-Panameter
Parameter Pegel BP 1 Pegel BP2 Pegel BP3

Abstich in Ruhe unter OK Pegel

lml
2,38 2,00 3.52

Primär-Absenkung 100 U4,80 m leergepumpt l2Oll-5.12m

Temperatur ['C] 11,5 10.4 9,6

pH-Wert im Pumpenstrom 8.2 6,2 6,1

Leittähigkeit [¡rS/cm] 650 360 250

RedOx-Potential [mVl 150 20 75

Sauerstoffgehalt [mg{] 11,1 9,1 10,8

Färbung keine orange-braun keine

Trübung keine leicht trüb keine

Geruch keiner keiner keiner

I Art der Verpackung
Norm-Glasflaschen der Fa. EUROFINS

9 Transport/ Untersuchungslabor:
Am selben Tage, zum zertifizierten Labor Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling

10 Sonstige Bemerkungen zur Probenahme:

keine

11 Ort / Datum I Unterschrift:

Wuppertal I 3O.O4.2O12 I
t
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{} eurofins

Titel:
Prüfberichtsnummer:

Projektnummer:
Projektbezeichnung:
Probenumfang:
Probenart:
Probenahmezeitraum:
Probeneingang:
Prüfzeitraum:

Prüfbericht zu Auftraq 01212204
Nr. 60508002 Seite 1 von 2

Umwelt

EUROFINS Umwelt West GmbH . Vorgeb¡rgsstraße 20 . D-50389 Wesseling

rGw
lngenieurgesellschaft für Geotechnik mbH
UellendahlT0

42'l0g Wuppertal

Dr. Anette Gerull
Prüfleiterin
Tel:02236 I 897 185

Prüfbericht zu Auftrag 01212204
Nr.60508002

Nr.60508
Wuppertal,IKEA
3 Proben
Grundwasser
10.o4.2012
10.04.2012
1 0.0 4.2012 - 17 .04.201 2

Iiltilt]ilililtililtililt

Æ:
flínnxl.stt"\^,, ocutrrh.''*::- Albadlltfrrrt¡ntað¡

o.PL-!{o7eol.00

Untervergabe im Firmenverbund:
Analyse erfolgte in einem akkreditierten Partnerlabor der EUROFINS-Gruppe:
(J)

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich aufdie untersuchten Prüfgegenstände. Sofern die Proben nicht durch unser

Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung für die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.

Dieser Prüfbericht ist nur mil Unterschrift gültig und darf nur vollständig und unverändert weiterverbreitet werden.

Auszüge oder Anderungen bedürfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) Stand Januar 2011, sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.

Die aktuellen AVB können Sie jederzeit bei uns anfordern.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAkkS Deutsche Akkredit¡erungsstelle GmbH akkreditiertes Prüflaboratorium.

D¡e Akkreditierung g¡lt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren.

Wesseling, den 17.04.2012

{r
EUROFINS Umwelt West GmbH Zentrale Tel. +49 (0)2236 897-0 GeschåfÌsfùhre¡: Dr. lilman Burggrael Dr. Thomas Henk Bankverbindung: NORD LB
Vorgebirgsstraß€ 20 Zentrale Fax +49 (0)2236 897-555 Dr. Hartmut Jäger, Veronika Kutscher BLZ 250 500 00
D-50389 Wesseling bei Köln Labor Tel. +49 (0)2236 897-300 Amtsgericht Köln HRB 44724 Kto'199 977 984
www.eurofins-umwelt-west.de LaborFil +49(0)2236897-333 USt.-lD.Nr.DE 121853679 18ANDE23250500000199977984
umwelr-west@eurof¡ns.de verwalt. Tel. +49 (0)2236 897-100 Blc/swFT NoLA DE 2HXXX
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{S eu rofins

Projekt: Wuppertal, IKEA

Prüfbericht zu Auftraq 01212204
Nr. 60508002 Seite 2 von 2

Umwelt

Probenbeze¡chnu ng Pegel 1 Pegel 2 Pegel 3

Probenahmedatum 10.04.2012 10.04.2012 10.04.2012

Labornummer 012050545 012050546 0r2050547

Parameter lEinheit IBG Methode

Bestimmung aus der Originalprobe

Geruch ohne INTERN erdig erdig erdig

pH-Wert ohne DtN 38404-C5 6,25 6,22 6,16

Permanganat-Verbrauch (J) mo/l KMn04 2 DIN EN ISO 8467 3,6 15 6,1

Gesamthärte mg CaO/l 0,1 berechnet 117 49,4 40,1

Hydrogencarbonat mmolil 0,1 DrN 38405-D8 2,8 1,9 1,3

Hyd rogencarbonathärte nq CaO/l 3 DtN 38405-D8 80 54 37

Nichtcarbonathärte mg CaO/l DtN 38405-D8 37 -4,6 3,1

Ammonium mg/l 0,05 DtN 38406-E5 0,12 0,44 0,06

Sulfat ng/l 1 DrN EN tSO 10304-1 81 2 34

Chlorid ng/l 1 DrN EN rSO 10304-1 16 37 30

Kalkaggressives Kohlendioxid ng/l 5 DtN 38404 C10-M4 32 <5 39

Sulfid, leicht freisetzbar (J) ng/l 0,02 DrN 38405-D27 < 0,02 < 0,02 < 0,02

Best¡mmung der Metalle aus der Or¡ginalprobe

Magnesium 0,02 lDrN EN rso 122e4-2 | 13,3 | 9,05 | 5,37

Wesseling, den 17.04.2012

Dr. Anette Gerull
Prüfleiterin
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al

å.$ùo e u rofins
Umwelt

EUROFINS Umwelt West GmbH .Vorgebirgsstraße 20. D-50389 Wessel¡ng

¡GW
lngenieurgesellschaft für Geotechnik mbH
UellendahlT0

42109 Wuppertal

60508003 1 von2

Untervergabe im Firmenverbund:
Analyse erfolgte in einem akkreditierten Partnerlabor der EUROFINS-Gruppe:
(J)

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf die untersuchten Prüfgegenstände. Sofern die Proben nicht durch unser

Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird dle Verantwortung für die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.

Dieser Prüfbericht ist nur mit Unterschrift gültig und darf nur vollständig und unverändert weiterverbreitet werden.

Auszüge oder Anderungen bedürfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten d¡e Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) Stand Januar 201 1, sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.

Die aktuellen AVB können Sie jederzeit bei uns anfordern.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Prüflaboratorium.

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfuerfahren.

Titel:
Prüfberichtsnummer:

Projektnummer:
Projektbezeichnung:
Probenumfang:
Probenart:
Probeneingang:
Prüfzeitraum:

DanielGoebbels
B. Sc. Biotechnologie
Prüfleiter
Tel:02236 I 897 344

EUROFINS [Jmwelt West GmbH
Vorgebirgsstraße 20
D-50389 Wessel¡ng bei Kóln
ww.eurofins-umwelt-west.de
umwelt-west@eurofìns.de

Prüfbericht zu Auftrag 01215229
Nr.60508003

Nr.60508
Wuppertal,IKEA
1 Probe
Grundwasser
27.04.20'12
27.04.2012 - 07.05.2012

Zentrale Tel. +49 (0)223ô 897-0
Zentrale Fax +49 (0)2236 897-555
Labor Tel. +49 (0)2236 897-300
Labor Fax +49 (0)2236 897-333
Verwalt. Tel. t49 (0)2236 897-100

llllilllllilllllllllllllilllll ( oooht*^"
å!Ii:,Ii;!:åi:;å"""

GeschÈiftsführer: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk Bankverbindung: NORD LB
Dr. Harlmut Jàger, Veronika Kutscher BLZ 250 500 00
Amtsgericht Köln HRB 44724 Kto 199 977 984
usr.rD.Nf. DE 12',r 85 367e 

$ìêÈflr?î iã'åt3f?,1lIln" 
n uo

Wesseling, den 07.05.2012



310
Prüfbericht zu Auftraq 01215229

Nr. 60508003 Seite 2 von 2{} eu rofins
Umwelt

Projekt: Wuppertal, IKEA

Probenbezeichnung
BK 3 Pegel

Labornummer 01 2063693

Parameter Einheit BG Methode

Geruch ohne INTERN neutral

ohne 1 DtN 38404-C5 5,75

-Verbrauch (J) mgil KMnO4 2 DtN EN tSO 8467 3,7

Gesamthärte mg CaO/l 0,1 berechnet 28,8

Hydrogencarbonat mmol/l 0,1 DtN 38405-D8 0,6

Hydrogencarbonathärte mg CaO/l 3 DIN 38405-D8 18

Nichtcarbonathärte mg CaO/l DtN 38405-D8 11

Magnesium mg/l 0,02 DtN EN tSO 17294-2 4,88

Ammonium mg/l 0,05 DIN 38406-85 0,05

Sulfat rg/l 1 DtN EN tSO 10304-1 29

Chlorid mg/l 1 DtN EN tSO 10304-1 20

Kalkaggressives Kohlendioxid mg/l 5 DtN 38404 C10-M4 64

Sulfid, Ieicht freisetzbar (J) mg/l 0,02 DtN 38405-D27 < 0,02

Wesseling, den 07 .05.2012

DanielGoebbels
B. Sc. Biotechnologie
Prüfleiter



3.10
*l$ eurofins Prüfbericht zu Auftraq 01253335

Nr.60508004 Seite 1 von 2

LJrnwelt

EUROFINS Umwe¡t Wesl GmbH .Vorgebirgsstraße 20 . Þ-50389 Wesseling

rGw
lngenieurgesellschaft für Geotechnik mbH
UellendahlT0

42109 Wuppertal

Untervergabe im Firmenverbund:
Analyse erfolgte in einem akkreditierten Partnerlabor der EUROFINS-Gruppe:
(J)

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf die untersuchten Prüfgegenstände. Sofem die Proben nicht durch unser

Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung für die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.

Dieser Prüfbericht ist nur mit Unterschrift gültig und darf nur vollständig und unverändert weiterverbreitet werden.

Auszüge oder Änderungen bedürfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) Stand Januar 201 1, sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.

Die aktuellen AVB können Sie jederzeit bei uns anfordem.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Prüflaboratorium.

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfuerfahren.

Titel:
Prüfberichtsnummer:

Projektnummer:
Projektbezeichnung:
Probenumfang:
Probenart:
Probeneingang:
Prûfzeitraum:

Dr. Anette Gerull
Prüfleiterin
Tel.: 02236 1897 185

EUROFINS Umwelt West GmbH
Vorgeb¡rgsstrâße 20
D-50389 Wessel¡ng be¡ Köln
M.eurof¡ns-umwellwest.de
umwelt-west@eurcfins. de

Prüfbericht zu Auftrag 01253335
Nr.60508004

Nr.60508
Wuppertal,IKEA
I Probe
Grundwasser
20.06.2012
20.06.20 1 2 - 28.06.20 1 2

Wesseling, den 28.06.201 2

{/*

Zentrale Tel. +49 (0)2236 897-0
Zentrale Fax +49 (0)2236 897-555
Labor Tel. +49 (0)2236 897-300
Labor Fil +49 (0)2236 897-333
VeMalt. Tel. +49 (0)2236 897-100

llllllllllllllllllllillll ( oouLu**
â:åif,¡Hïffi,Y"

ceschäftsfi¡hrer: Dr. Tilman Burggrâef, Dr. Thomas Henk Bankverb¡ndung: NORD LB
Dr. Hartnut Jäger, Veron¡ka Kutscher BLZ 250 500 00
Amtsgericht Köln HRB 44724 Kto 199 977 984
usr.rD.Nr. DE 121 85 367e 

lîå[ff,t,#iå.rlt3J02flln&ntn 
*
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3,1
Prüfbericht zu Auftraq 01253335

Nr. 60508004 Seite 2 von 2

Llrnwelt

Projekt: Wuppertal, IKEA

GWBK5

01 209831 r

Bestimmung aus der Originalprobe

Geruch Dhne NTERN neutral

pH-Wert ohne 1 )tN 38404-C5 6,90

Permanganat-Verbrauch (J) mg/l KMnO4 2 )tN EN tSO 8467 170

Gesamthärte mg CaO/l 0,1 lerechnel 70,7

Hydrogencarbonat mmol/l 0,1 )tN 38405-D8 1,9

Hyd rogencarbonathärte mg CaO/l 3 )tN 38405-D8 55

Nichtcarbonathärte mg CaO/l )tN 38405-D8 16

Ammonium mg/l 0,05 )lN 38406-E5 / Photometrieroboter 0,80

Sulfat mg/l 1 )tN EN tSO 10304-1 19

Chlorid mg/l 1 )tN EN tSO 10304-l 28

Kalkaggressives Kohlendioxid mg/l 5 )tN 38404 C10-M4 25

Sulfìd, Ieicht freiseÞbar (J) mg/l 0,02 )rN 38405-D27 < 0,02

Bestimmung der Metalle aus der Originalprobe

Wesseling, den 28.06.201 2

{r
Dr. Anette Gerull
Prüfleiterin



IGW
Uellendahl 70

42109 Wuppertal

Bearbeiter: Ungeheuer Daturû 12.04.2012

Körnungslinie
Wuppertal

IKEA

Prüfungsnummer:

Probe entnommen am: 28.03.2012

Art der Entnahme: G-Probe

Arbeitsweise: Naßsiebung
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IGW
Ueltendahl 70

42109 Wuppertal

Bearbeiter: Ungeheuer Daturn. 12.04.2012

Körnungslinie
Wuppertal

IKEA

Prüfungsnummer:

Probe entnommen am: 28.03.2012

Art der Entnahme: G-Probe

Arbeitsweise: Naßsiebung

o8ooc
o
E

E70
6
o
o
360
s
.ç

iuo
o
c
:o

Y+o
oo
o

€.0
oc
o

Szo

l0

0

0.001 0.006 0.01 0.o2 0.06 0.1

Korndurchmesser d in mm

Schluffkorn

Fein-ln¡¡ttul-lcroo- Fein-ltr¡¡ttet-lGroo-
Kieskorn

Mittel-

=F(o
fq

t\?

N)

S, u. t'

4,0-5.75 m

10.0/30.0/59.5/0 5



IGW
Uellendahl 70

42109 Wuppertal

Bearbeiter: Ungeheuer Dahum: 12.04.2012

Körnungslinie
Wuppertal

IKEA

Prüfungsnummer:

Probe entnommen am: 28.O3.2012

Art der Entnahme: G-Probe

Arbeitsweise: Naßsiebung

100

90

o80o
c
o
E
E70
o
o(,
g60
s
.s

Tso
o
Ê
:o
Y40
o
E

I
Ëso
oc
o

*zo

10

0

0.001 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1

Korndurchmesser d in mm

0.2 0.6 10 20 60 100

Schluffkorn

Fein-lu¡tt"l-lcro¡-
Sandkorn

Fein-ln¡¡tt"l-lcron- Fein-lMittel-lGroO-

Bemerkungen:

MP RKS 7:1,00-2,30 m 8: 1,00-2,00 m

9: 1,30-2,50 m 15:0,60-1,30 m

16:1.00-2.30 m

f
o,(o
fq

l\.
{t
(rJ

TD
o
=.c):t

U, fs, t', 9', ms', gs'

tvl P 7-8-9-1 5-1 6

12.9144.5135 8/6 I



Bericht:

Anlage: 4,4

Zustandsg renzen nach DIN 18 122-1

Wuppertal
IKEA

Bearbeiter: Ungeheuer Datum: 13.04.2012

Entnahmestelle: BK 3

Tiefe: 1 ,52-4,0 m

Bodenart: S,u

Art der Entnahme:

Probe entnommen am: 28.03.2012

s
ì
=fi,
-c
(¡)
g,
L
o
Ø
ø
G

=

34.0

33.0

32.0

31.0

30.0

29.0

28.O

o

o

Wassergehaltw= 16.7%

Fließgrenze w. = 30.7 '/o

Ausrollgrenze wp = 22.0 o/o

Plastizitätszahl l, = 8.7 %

Konsistenzzahl lc = 1.61

10

l^ = 1.61
'l

15 20 25

Schlagzahl
35

Zustandsform

halbfest I ste¡f weich brei flüssi

1.00 0.75 0.50 0.00

Plastizitätsbereich (w,- bis wp) [%]

Plastizitätsd iagramm
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Bericht:

Anlage:

Zustandsg renzen nach DrN 18 122-1

Wuppertal
IKEA

Bearbeiter: Ungeheuer Datum: 13.04.2012

Entnahmestelle: BK 3

Tiefe: 4,0-5,75 m

Bodenart: S,u*,t'

Art der Entnahme:

Probe entnommen am: 28.03.2012

s
==o
E
o
o)
L
o
U'
U'
õ

=

36.0

35.0

34.0

33.0

32.0

31.0

30.0

29.0

28.0

Wassergehaltw= 14.8%

Fließgrenze w. = 30.5 %

Ausrollgrenze wp = 22.6 o/o

Plastizitätszahl l, = 7.9 %

Konsistenzzahl lc= 2.00

10

l^ = 2.OO
'l

15 20 25

Schlagzahl
30 35 40

Zustandsform

halbfesl steif weich breiig flüs

1.00 0.75 0.50

Plastizitätsbereich (w, bis wr) [%l

0.00

Plastizitätsdiagram m
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Bericht:

Anlage: 4.6

Z u sta n d sg re n ze n nach DrN 18 122-1

Wuppertal
IKEA

Bearbeiter: Ungeheuer Datum: 13.04.2012

Entnahmestelle: MP RKS

Tiefe:

Bodenart: U,s,g'

Art der Entnahme:

Probe entnommen am: 28.03.2412
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44.0

43.0

42.0
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40.0

39.0

38.0

Wassergehaltw= 17.4%

Fließgrenze w, = 40.5 %

Ausrollgrenze wp = 21.8 o/o

Plastizitätszâhl l, = 18.8 %

Konsistenzzahl lc = 1.23

10

lc= 123

15 20 25

Schlagzahl
40

Zustandsform

halbfestl steif I weich f lüssi

1.00 0.75 0.50 0.00

Plastizitätsbere¡ch (w, bis wr) [%]
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Bericht

Anlage 4.7

P ro cto rk u rv e nachDtN 18't27

Wuppertal
IKEA

Bearbeiter: Ungeheuer Datum: 11.04.2012

Prüfungsnummer:

Entnahmestelle: BK 3

Tiefe: 1 ,52-4,0 m

Bodenart:

Art der Entnahme: G-Probe

Probe entnommen am: k.A

1.78

o = 2.690 o/cm 3

=900% S =100.0%(

1.76

1.74

Eo
o¡
o
-c
.9E
o

l¿o
o
t-

1.72

1.70

1.68

1.66

1.64

1.62

1.60
5.0 7.0 9.0 1 1.0 13.0 15.0

Wassergehalt [%]

17.0 19.0 21.0 23.0 25.0 27.0

nê = 0.10

7 R

\ \

\

/ \

\ \

/

A

I

T\

100 o/o der Proctordichte e ,, = 1.767 glcms Optimaler Wassergehalt * r, = 17.3 %

97.0 o/o der Proctordichte p o = 1 .714 glcm3 min/max Wassergehaltw = 14.1 I 21 .O o/o

95.0 % der Proctordichte p o = 1.679 glcm3 m¡n/max Wassergehaltw = 12.7 I 22.2 o/o



Bericht:

Anlage: 4.8

P ro cto rk u rve nachDtN 18127

Wu p pertal
IKEA

Bearbeiter: Ungeheuer Datum: 11.04.2012

Prüfungsnummer:

Entnahmestelle: BK 3

Tiefe: 4,0-5,75 m

Bodenart:

Art der Entnahme: G-Probe

Probe entnommen am: k.A

P"=2690g/cm3
= 90.0 % S = 100.0 %

I

Eo
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o
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o
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1.94

1.92

1.90

1.88

1.86

1.84

1.82

1.80

1.78

1.76

1.74

1.72

7.0 9.0 't 1 .0 13.0

Wassergehalt [%]

15.0 17.0 19.0 21.0

na = 0.10

\ \
t I

\

\

È--/

\

\

100 % der Proctordichte p r, = 1.915 g/cm" Optimaler Wassergehalt t o. = 12.8 o/o

97.O o/o der Proctordichte p, = 1 .857 g/cm3 min/max Wassergehalt w = 8.9 I 15.6 o/o

95.Q o/o der Proctordichte p o = 1 .819 g/cm3 min/maxWassergehaltw = - I 16.9 %



Wassergehalt nach DIN 18121 T1

3estimm unq durch Ofentrocknunq

4.9

Bauvorhaben: Wuppertal lkea

intnahmestelle: BK 3

{rt der Probe: gestört

\usoeführt durch: Unoeheuer

Entnahme durch: Ungeheuer am: 30.03.201

Wuopertalden: 02.04.201

3ezeichnuno der Probe: 1,52-4,0 m

:euchte Probe und Behälter m+ma"i, (A) I 653,20

ïrockene Probe und Behälter m¿+ma"n (B) g 576,50

Behälter rrB"r, (C) s 1 18,00

ily'asser mw (A-B) s 76,70

:euchte Probe m (A-C) q 535,20

frockene Probe fiì¿ (B-C) s 458,50

/y'asseroehalt w
u = m*/mo*104 = (A-B)/(B-C)-100 % 16,73



Wassergehalt nach DIN 18121 T1

Sestimm unq durch Ofentrocknunq

410

Bauvorhaben: Wuppertal lkea

Entnahmestelle: BK 3

Art der Probe: gestört

\usqeführt durch: Unoeheuer

Entnahme durch: Ungeheuer am: 30.03.201

Wuppertalden: 02.04.201

3ezeichnunq der Probe: 4,0-4,40 m 4,40-5,0 m 5,0-5,75 m

:euchte Probe und Behälter m+mn"¡, (A) s 782,50 890,90 917,00

frockene Probe und Behälter m¿+me"i, (B) g 689,00 837,40 803,00

3ehälter nìa"¡, (C) s 116,00 '153,70 237,80

114,00lVasser mw (A-B) g 93,50 53,50

Feuchte Probe m (A-C) q 666,50 737,20 679,20

lrockene Probe fiì¿ (B-C) s 573,00 683,70 565,20

/úasserqehalt w

^/ 
= m*/md*10Q = (A-B)/(B-C).100 % 16,32 7,83 20,17

Vlittelwert % 14,77



Wassergehalt nach DIN 18121 T1

3estimm ung durch Ofentrocknung

411

Sauvorhaben: Wuppertal lkea

intnahmestelle: RKS 7 l8l9l I 51 16

\rt der Probe: gestört

\usgeführt durch: Unqeheuer

Entnahme durch: Ungeheuer am: 30.03.2012

Wuppertalden: 02.04.2012

3ezeichnunq der Probe: 7 1,0-2,30 m 81,0-2,0 m 9 1,3-2,5 m '15 0,6-1,3 m

:euchte Probe und Behälter m+mn"r. (A) s 302,1 0 373.0C 397,50 315,6C

Irockene Probe und Behälter ril¿+ûìn"r. (B) g 283.70 341.5C 355,40 287,6C

148,2C

28.0C

3ehälter ffiB"h (C) s 149.70 141.8C '153,50

42,10¡Vasser mw (A-B) s 18,40 31,5C

:euchte Probe m (A-C) q 152.4C 231,2C 244,00 167,4C

frockene Probe Íì6 (B-C) s 134,0C 199,70 201,90 '139,4C

úúasseroehalt w

^/ 
= m,,/md*10a = (A-B)/(B-C)-100 % 13,73 15,77 20,85 20,0(

3ezeichnunq der Probe: '161,0-2,3 m

reuchte Probe und Behälter m+me"n (A) s 302,10

frockene Probe und Behålter m¿+ma"h (B) s 280,30

3ehälter rrB"r, (C) g 149,40

/Vasser mw (A-B) s 21,80

=euchte Probe m lA-C) q 152,70

rockene Probe Ít¿ (B-C) s 130,9C

/úasseroehalt w

¡r = m*/mo*10Q = (A-B)/(B-C)-100 o/o 16,65

Mittelwert o/o 17,42



Wassergehalt nach DIN 18121 T1

Jestimm unq durch Ofentrocknunq

4,12

Bauvorhaben: Wuppertal lkea

Entnahmestelle: RKS 10 a Teich

Art der Probe: gestört

Ausqeführt durch: Unqeheuer

Entnahme durch: Ungeheuer am: 30.03.201

Wuppertalden: 02.04.201

Sezeichnunq der Probe: 0,70-0,90 m

:euchte Probe und Behälter m+mn"n (A) g 225,10

lrockene Probe und Behälter mo+ma"i, (B) s 208,60

Behälter nìB"h (C) s 156,30

y'Vasser mw (A-B) s 16,50

:euchte Probe m (A-C) q 68,80

lrockene Probe fiì¿ (B-C) s 52,30

/úasserqehalt w

u = mJmo*10Q = (A-B)/(B-C).100 o/o 31,55

A Lr:,tLue-rt^ sF u¿.rl-
D lxl rgt¿< : V1l= 1¡s Y,.-fr

++
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Prüfbericht zu Auftraq 01257205

Nr.60508005 Seite 1 von 2iS eu rofins
U nlwe lt

EUROFINS Umwslt West GmbH . Vorgeb¡rgsstraße 20 ' D-50389 W€ssel¡ng

IGW
lngenieurgesellschaft für Geotechnik mbH
UellendahlT0

42109 Wuppertal

Titel: Prüfbericht zu Auftrag 01257205
Prüfberichtsnummer: Nr.60508005

Projektnummer: Nr.60508
Projektbezeichnung: Wuppertal, IKEA
Probenumfang: I Probe
Probenart: Feststoff
Probeneingang: 17.07.2012
Prüfzeitraum: 17.07.2012 - 23.07.2012

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf die untersuchten Prüfgegenstände. Sofem die Proben nicht durch unser

Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung für die R¡cht¡gkeit der Probenahme abgelehnt'

Dieser Prüfbericht ist nur mit Unterschrift gültig und darf nur vollständig und unverändert weiterverbreitet werden.

Auszüge oder Anderungen bedürfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) Stand Januar 2011, sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.

Die aktuellen AVB können Sie jedezeit be¡ uns anfordem.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Prüflaboratorium.

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfuerfahren.

EUROFTNS umwett West cmbH Zentrate Tet. +49 (0)2236 897-0 Geschäftsführèr: Dr- T¡lman Burggraef, Dr. Thomas Henk Bankverb¡ndung: NORD LB

at
fl DAkkSrì ÞRJtrrFf,

ÁhhrrJtlrerr¡rvlrldle
o.Fr- l4r]7Êàl -t:ú

BLZ 250 500 00
Kto 199 977 s84
|BAN DE23 250 500 00 0199 977 I 84
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX

Wesseling, den 23.07 .201 2

{/*
Dr. Anette Gerull
Prüfleiterin
Tel.: 02236 1897 185

Iilililllililililttilll]

Vorgebkgsstraße 20 Zentrale Fax +49 (0)2236 897-555 Dr. HartmutJäger, Veronika Kutscher
D-50389 Wessel¡ng bei Köln Lâbor Tel. +49 (0)2236 897-300 Amtsgericht KÕlnHRB 44724
M.eurof¡ns-umwelt-west.de Labor Fil +49 (0)2236 897-333 USI.JD.NÍ. DE 121 85 3679
umwelt-west@eurofìns.de Vemalt.Tel.+49(0)2236897-100



Prüfbericht zu Auftraq 01257205
Nr.60508005 Seite 2 von 2

Umwelt

Projekt: Wuppertal, IKEA

Probenbezeichnung
MP1+MP
2+MP3

Labornummer 012113245

Parameter lEinheit IBG Methode

Bestimmung aus der Originalsubstanz

Bestímmung aus dem 2:1€äuleneluat nach DIN 19528

Naphthalin us/l 0,05 )tN 38407-F39 < 0,050

Acenaphthylen us/l 0,05 )tN 38407-F39 < 0,050

Acenaphthen ps/l 0,05 ltN 38407-F39 < 0,050

Fluoren us/l 0,05 )tN 38407-F39 < 0,050

Phenanthren us/l 0,05 )tN 38407-F39 < 0,050

Anthracen ug/l 0,05 ltN 38407-F39 < 0,050

Fluoranthen ps/l 0,05 )tN 38407-F39 < 0,050

Pyren us/l 0,05 )tN 38407-F39 < 0,050

Benz(a)anthracen pg/l 0,05 )tN 38407-F39 < 0,050

Chrysen ps/l 0,05 ltN 38407-F39 < 0,050

Benzo(b)fluoranthen ug/l 0,05 )tN 38407-F39 < 0,050

Benzo(k)fluoranthen ps/l 0,05 lrN 38407-F39 < 0,050

Benzo(a)pyren uçl/l 0,05 )rN 38407-F39 < 0,050

lndeno(1,2,3-cd)pvren ps/l 0,05 ltN 38407-F39 < 0,050

Dibenz(a,h)anthracen us/l 0,05 )tN 38407-F39 < 0,050

Benzo(g,h,i)perylen usil 0,05 )tN 38407-F39 < 0,050

Wesseling, den

Dr. Anette Gerull
Prüfleiterin

62
*$ eu rofins

23.07.2012
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Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H-

U ntersuch u ngsbericht

Untersuchungsstelle:

Berichtsnummer:

Berichtsdatum:

Projekt:

Auftraggeber:

Auftrag:

Probeneingang:

U ntersuch ungszeitraum :

Probenahme durch:

U ntersuch ungsgegenstand:

SEWA GmbH

Laborbetriebsgesellschaft m. b. H

Kruppstr. 86
45145 Essen

Tel. (0201)847363-0

4U41931
19.07.2012

IKEA Wuppertal

Fax (0201 )847363-332

IGW lngenieurgesellschaft für
Geotechnik GmbH
Uellendahl 70
42109 Wuppertal

13.07.2012

13.07.2012

13.07.2012 - 19.07.2012

Auft raggeber/G utachter

3 Feststoffproben

l^*4,-
Werner Buse

Laborleitung

Die Untersuchungen beziehen sich ausschließlich auf die eingegangenen

Untersuchungsberichtes ist ohne die schriftliche Genehmigung der SEWA GmbH

Proben. Die auszugsweise Vervielfältigung des

nicht gestattet.

ll ne*srl 
Deutsche
Akkred¡tierun gsstel le
D-pL-14519'01-00

Pþjekl:IKEA Wuppedal
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sewaê 
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Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

ProbenentnahmeLabornummer

41931 - 1

41931 -2
41931 - 3

lhre Probenbezeichnung

MPl
MP2

MP3

4t931 - 1 41931 -2 41931 -3

o Untersuchungen im Feststoff

Säulenversuch

Elutionsmittel ohne Wasser Wasser

Fließgeschwindigkeit ml/min 0,20 0,20

Eluatvorlauf ml 420 480

Eluatontnahmê ml 2900 2000

Eluataufuereitung ohne keine keine

Die Untersuchungsergêbnísse beziehen sich auf dle Trockensubstanz.
PólektlK€A Wuppôrtal
UntsFuohungsbêrichu LAA4I03l vom 19.07.2012

2von6



U ntersuch un gsergebn isse (=
Ðewa
Laborbetr¡ebs- -
gesellschaft m.b.H

Labornummer

4193r - r

41931 -2

41931 -3

¡ Untersuchungen im Säulenversuch

KW-lndex

Phenolindex (w.f.)

LHKW im Säulenversuch

Dichlormethan

trans-1,2-Dichlorethen

cis-1,2-Dichlorethen

1 ,1 ,1-Trichlorethan

1 ,1 ,2-Trichlorethan

Chlorbenzol

Trichlormethan

Tetrachlormethan

Trichlorethen

Tetrachlorethen

1,1, 1,2-Tetrachlorethan

Summe LHKW

BTX-BBG im Säu lenversuch

Summe BTEXStyroliCumol

Benzol

Toluol

Ethylbenzol

o-Xylol

m/p-Xylol

Styrol

lsopropylbenzol

Summe BTEX

lhre Probenbezeichnung

MPl
MP2

MP3

4t93t - 1 41931 -2

Probenentnahme

41931 - 3

mg/l

mg/l

<0,10

<0,010

<0,10

<0,010

pg/l

ug/l

us/l
pg/l

pgil

pg/l

ps/l

ugil

us/l
ps/l

Hg/l

us/l

Fg/l
pg/l

pg/l

us/l

ug/l
pgil

ps/l

pg/l

us/l

<5,0

<5,0

<5,0

<0,50

<5,0

<5,0

<0,50

<0,50

<0,50

<0,50

<0,50

n. berechenbar

n. berechenbar

<0,50

<0,50

<0,50

<0,50

<0,50

<5,0

<5,0

n. berechenbar

<5,0

<5,0

<5,0

<0,50

<5,0

<5,0

<0,50

<0,50

<0,50

<0,50

<0,50

n. berechenbar

n. berechenbar

<0,50

<0,50

<0,50

<0,50

<0,50

<5,0

<5,0

n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
P¡oiekLlKEA Wuppertal
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U ntersuch u n gsergebn isse

Labornummer

41931 - I

4193t -2

41931 -3

lhre Probenbezeíchnung

MPl
l|/{P2

MP3

(c-
>lBM^v7l"\( /Þ vvh

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H

Probenentnahme

41931 -3

PAK EPA im Säulenversuch

Naphthalin

Acenaphthylen

Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren

Anthracen

Fluoranthen

Pyren

Benzo(a)anthracen

Chrysen

Benzo(b)fluoranthen

Benzo(k)fluoranthen

Benzo(a)pyren

Dibenz(ah)anthracen

Benzo(ghi)perylen

lndeno(1 23-cd)pyren

Summe PAK n.TrinkwV

Summe PAK n. US EPA

PCB nach DIN im Säulenversuch

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 138

PCB 153

PCB 180

Summe PCB n. DIN

Summe PCB n. AltÖlv

C h íorpestizide i m S ä u Ie nvers u ch

delta-/epsilon-HCH

alpha-HCH

gamma-HCH (Lindan)

2,4',-DDT

2,4'-DDE

2,4'.DDD

HCB

betâ-HCH

Aldrin (HHDN)

4,4'.DDT

4,4'-DDE

4,4'-DDD

us/l
ps/l

ps/l

pgil

usil
ps/l

us/l
pg/l

ps/l

us/l

us/l
psil

ps/l

ps/l

ps/l

ps/l

pglt

ps/l

4193t - |

<0,10

<0,10

<0,1 0

<0,10

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

n. berechenbar

n. berechenbar

<0,020

<0,020

<0,020

<0,020

<0,020

<0,020

n. berechenbar

n. berechenbar

<0,1 0

<0,1 0

<0,10

<0,1 0

<0,1 0

<0,10

<0,1 0

<0,1 0

<0,1 0

<0,1 0

<0,10

<0,1 0

4193t - 2

<0,1 0

<0,1 0

<0,10

<0,10

<0,050

<0,050

0,074

0,056

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

n. berechenbar

0,13

<0,020

<0,020

<0,020

<0,020

<0,020

<0,020

n. berechenbar

n. berechenbar

<0,1 0

<0,1 0

<0,10

<0,10

<0,1 0

<0,1 0

<0,10

<0,1 0

<0,1 0

<0,1 0

<0,1 0

<0,10

ps/l

pg/l

pg/l

ps/l

us/l
ps/l

us/l

us/l

ps/l

ps/l

ps/l

ug/l
ps/l

t¡sil
ps/l

ps/l

ps/l

ps/l

ps/l

ljS/l

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
Pro¡ekl:IKEA Wuppertal
Untersuchungsbedcht: L4841931 vom 19.07.2012
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U nters uch u n gsergebn isse

Labornummer

41931 - |

41931 -2

4t93t - 3

lhre Probenbezeichnung

MP1

MP2

MP3

4t931 - | 41931 -2 41931 -3

o Untersuchungen im 2:lEluat

Bo d e n s ãtti g u n g s extra kt

Fluorid

Cyanid (ges.)

Cyanid (1.f.)

Metalle

Antimon

Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Chrom Vl

Cobalt

Kupfer

Molybdän

Nickel

Quecksilber

Selen

Zink

Zinn

mgil

mg/l

mg/l

mgil

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

<0,50

<0,010

<0,010

<0,0050

<0,010

<0,0050

<0,00050

<0,0050

<0,010

<0,0050

0,015

<0,0050

<0,0050

<0,00020

<0,0050

0,11

<0,0050

1,0

<0,010

<0,010

<0,0050

<0,010

<0,0050

<0,00050

<0,0050

<0,010

<0,0050

0,0055

<0,0050

<0,0050

<0,00020

<0,0050

0,028

<0,0050

<0,50

<0,010

<0,010

<0,0050

<0,010

<0,0050

0,00062

<0,0050

<0,010

<0,0050

<0,0050

<0,0050

<0,0050

<0,00020

<0,0050

0,049

<0.0050

A67v
Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Probenentnahme

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
Prcjêkl:IKEA Wupperlal

Unle.suchungsbedchl: LAB4t93'f vom 19.O7.2012
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U ntersuch un gsmethoden

. Untersuchungen im Feststoff

Såiulenversuch

. Untersuchungen im Säulenversuch

KW-lndex DIN EN ISO 9377-2

Phenolindex (w.f.) DIN 38409 H37

PAK EPA im Sâulenvers E DIN 38407 F39

o Untersuchungen im Eluat

DEV 54 Eluat DIN 38414 54

LHKW im Silulenversucl EN ISO 10301

BTX-BBG im Säulenven DIN 38407 F9-l

PCB næh DIN im Såuler DIN EN ISO 6468

Chlorpestizide im Sttulen DIN EN ISO 6468

Cyanid (ges.)

Cyanid (1.f.)

Fluo¡id

Antimon

Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Chrom VI

Cobalt

Kupfer

Molybdan

Nickel

Quecksilber

Selen

Zink

Zinn

DIN 38405 D7

DIN 38405 D7

DIN 38405 D4

analog DIN EN ISO I1969

DIN EN ISO I 1885

DIN EN ISO 1I885

DINENISO I1885

DIN EN ISO I 1885

DrN 38405 D24

DIN EN ISO I I885

DIN EN ISO I 1885

DIN EN ISO I I885

DIN EN ISO I1885

DINEN 1483

DrN 38405 D23

DIN EN ISO 11885

analog DIN EN ISO I 1969

ProjsktlKEA Wupp¡rdâl

UnùB6uchungsbefcht L4841931 rcm 19.07.2012

-_ A6B
-b333ä33ffå"få-.o "
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U ntersuchungsbericht

SEWA GmbH

Laborbetriebsgesellschaft m.b. H

Kruppstr. S6

45145 Essen

Tel. (020't)847363-0

AU41959
24.07.2012

IKEA Wuppertal

Fax (0201)847363-332

IGW lngenieurgesellschaft für
Geotechnik GmbH
Uellendahl 70
42109 Wuppertal

18.07.2012

18.07.2012

18.07.2012 - 24.07.2012

Auftrag geber/G utachter

5 Feststoffproben

sewaê 
6'10

Laborbetriebs-
qesellschaft m.b.H.

Untersuchungsstelle:

Berichtsnummer:

Berichtsdatum:

Projekt:

Auftraggeber:

Auftrag:

Probeneingang:

U ntersuchungszeitraum :

Probenahme durch:

U ntersuchungsgegenstand :

l^r"'"ç,,*
Werner Buse

Laborleitung

Die Untersuchungen beziehen sich ausschließlich auf die eingegangenen

Untersuchungsberichtes ist ohne die schriftliche Genehmigung der SEWA GmbH

Proben. Die auszugsweise Vervielfältigung des

n¡cht gestattet.

Prcjekt:IKEA Wuppedal

UnteÉuchungsberichl L4841959 vom 24.07.2012 ( ooo*r*"
Akkred¡tierungsstelle
D-PL-1451901-00
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U ntersuch u n gsergebn isse

Labomummer

4t959 - |
41959 -2
41959 -3

41959 - 4

lhre Probenbezeichnung

MPBK2

MPBK4

MP l4ll6llt
l"/lP4I5

Probenentnahmê

41959-1 41959-2 41959-3 41959-4

ohne Wasser Wasser Wasser Wasser

ml/min 0,20 O,20 0,20 0,20

ml 540 600 330 300

ml 2000 2000 2000 2000

ohne keine keine keine keine

o Untersuchungen im Feststoff

Säulenvetsuch

Elutionsmittel

Fließgeschw¡ndigkeit

Eluatvorlauf

Eluâtenfnahme

Eluataulbereitung

Die Untersuchungsergebnisse beziohen sich auf die Trockensubstanz.

Pmiekf;lKEA Wúppe¡tal
Unlo6uchungsbe¡icht: LAB4l959 M 24.07.2012
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6,12

t"oo.o",n"o=a
gesellschafr m.b-H.

Probenentnahme

U nters uch u n gsergeb n isse

Labornummer

41959 - |

4t959 - 2

4r9s9 - 3

41959 - 4

o Untersuchungen im Säulenversuch

KW-lndex

Phenolindex (w.f.)

LHKW im Säulenversuch

Dichlormethan

trans-1,2-Dichlorethen

cis-1 ,2-Dichlorethen

1 ,1 ,1-Trichlorethan

1 ,1 ,2-Trichlorethan

Chlorbenzol

Trichlormethan

Tetrachlormethan

Trichlorethen

Tetrachlorethen

1 ,1 ,1 ,2-Tetrachlorethan

Summe LHKW

BTX-BBG im Säulenversuch

Summe BTEXStyrol/Cumol

Benzol

Toluol

Ethylbenzol

o-Xylol

m/p-Xylol

Styrol

lsopropylbenzol

Summe BTEX

lhre Probenbeze¡chnung

MP BK2

MP BK4

MP t4lt6lt7

MP 4/5

41959 - | 41959 - 2 41959 -3 41959 -4

mg/l

mg/l

<0,10

<0,010

<0,1 0

<0,010

<0,1 0

<0,010

<0,1 0

<0,010

ug/l
ps/l

ps/l

uS/l

us/l
ps/l

ps/l

us/l
ps/l

ps/l

ug/l

us/l

ps/l

ps/l

ps/l

ps/l

pg/l

us/l

us/l

us/l

us/l

<5,0

<5,0

<5,0

<0,50

<5,0

<5,0

<0,50

<0,50

<0,50

<0,50

<0,50

n. berechenbar

n. berechenbar

<0,50

<0,50

<0,50

<0,50

<0,50

<5,0

<5,0

n. berechenbar

<5,0

<5,0

<5,0

<0,50

<5,0

<5,0

<0,50

<0,50

<0,50

<0,50

<0,50

n. berechenbar

n. berechenbar

<0,50

<0,50

<0,50

<0,50

<0,50

<5,0

<5,0

n. berechenbar

<5,0

<5,0

<5,0

<0,50

<5,0

<5,0

<0,50

<0,50

<0,50

<0,50

<0,50

n. berechenbar

n. berechenbar
<0,50

<0,50

<0,50

<0,50

<0,50

<5,0

<5,0

n. berechenbar

<5,0

<5,0

<5,0

<0,50

<5,0

<5,0

<0,50

<0,50

<0,50

<0,50

<0,50

n. berechenbar

n. berechenbar

<0,50

<0,50

<0,50

<0,50

<0,50

<5,0

<5,0

n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Prcjekt:IKEA Wuppedal
Unte6uchungsbedcht: LABA 1959 vom 24.o7.20 12
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U ntersuch u ngsergebnisse

Labornummer

41959 - |

41959 -2

41959 - 3

41959 - 4

PAK EPA im Säulenversuch

Naphthalin

Acenaphthylen

Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren

Anthracen

Fluoranthen

Pyren

Benzo(a)anthracen

Chrysen

Benzo(b)fluoranthen

Benzo(k)fluoranthen

Benzo(a)pyren

Dibenz(ah)anthracen

Benzo(ghi)perylen

lndeno(1 23-cd)pyren

Summe PAK n.TrinkwV

Summe PAK n. US EPA

PCB nach DIN im Säulenversuch

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB t38

PCB 153

PCB 180

Summe PCB n. DIN

Summe PCB n. AltÖlv

Chlorpest¡zide i m Säu le nversu ch

deltaJepsilon-HCH

alpha-HCH

gamma-HCH (Lindan)

2,4'-DDT

2,4'-DDE

2,4'-DDD

HCB

beta-HCH

Aldrin (HHDN)

4,4'-DDT

4,4'-DDE

4,4'-DDD

613
se*a A
,tOo.O"rr'"0=7
gesellschaft m.b-H-

Probenentnahmelhre Probenbeze¡chnung

MP BK2

MP BK4

MP 14116/17

MP 4/5

ps/l

usil
ps/l

ps/l

ps/l

ps/l

ug/l
ps/l

pg/l

ps/l

psil

ps/l

pg/l

psil

psil

ps/l

us/l
pg/l

4t959 - 1

<0,10

<0,10

<0,1 0

<0,1 0

0,23

<0,050

0,38

0,23

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

n. berechenbar

0,84

<0,020

<0,020

<0,020

<0,020

<0,020

<0,020

n. berechenbar

n. berechenbar

<0,10

<0,10

<0,10

<0,1 0

<0,10

<0,10

<0,10

<0,10

<0,10

<0,1 0

<0,1 0

<0,10

41959 - 2

<0,10

<0,1 0

<0,10

<0,'10

0,084

<0,050

0,11

0,068

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

n. berechenbar

0,26

<0,020

<0,020

<0,020

<0,020

<0,020

<0,020

n. berechenbar

n. berechenbar

<0,10

<0,1 0

<0,1 0

<0,10

<0,1 0

<0,1 0

<0,1 0

<0,1 0

<0,1 0

<0,1 0

<0,1 0

<0,1 0

4t959 - 3

<0,10

<0,1 0

<0,10

<0,10

0,068

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

n. berechenbar

0,068

<0,020

<0,020

<0,020

<0,020

<0,020

<0,020

n. berechenbar

n. berechenbar

<0,1 0

<0,1 0

<0,10

<0,10

<0,1 0

<0,10

<0,10

<0,1 0

<0,1 0

<0,10

<0,10

<0,10

4t959 - 4

<0,1 0

<0,1 0

<0,1 0

<0,1 0

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

<0,050

n. berechenbar

n, berechenbar

<0,020

<0,020

<0,020

<0,020

<0,020

<0,020

n. berechenbar

n. berechenbar

<0,1 0

<0,10

<0,10

<0,1 0

<0,10

<0,10

<0,1 0

<0,10

<0,10

<0,1 0

<0,10

<0,10

pg/l

ps/l

ps/l

ug/l
pg/l

ps/l

us/l

us/l

pgil

us/l
ps/l

ps/l

ps/l

ug/l
pgil

psil

ps/l

uS/l

us/l
pg/l

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projekt:lKÊA Wuppe¡tal
lJnte6uchungsbericht: L4841959 voñ 24.07.2012
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U nters uch ungsergebnisse

Labornummer

41959 - |

41959 -2

41959 - 3

4t959 - 4

o Untersuchungen im 2:1-Elual

Fluorid

Cyanid (ges.)

Cyanid (1.f.)

Metalle

Antimon

Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Chrom Vl

Cobalt

Kupfer

Molybdän

Nickel

Quecksilber

Selen

Zink

Zinn

lhre Probenbeze¡chnung

MP BK2

MP BK4

MP t4lt6ll7
MP 415

Probenentnahme

419s9 - 3

<0,50

<0,010

<0,010

<0,0050

<0,010

<0,0050

<0,00050

<0,0050

<0,010

<0,0050

<0,0050

<0,0050

<0,0050

<0,00020

<0,0050

<0,010

<0,0050

_ a 
6.1r"

v
Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

41959 - 4

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mgil

mg/l

mg/l

mgil

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

41959 - | 41959 -2

<0,50

<0,010

<0,010

<0,0050

<0,010

<0,0050

<0,00050

<0,0050

<0,010

<0,0050

<0,0050

<0,0050

<0,0050

<0,00020

<0,0050

0,045

<0,0050

<0,50

<0,010

<0,010

<0,0050

<0,010

<0,0050

0,00078

<0,0050

<0,010

<0,0050

<0,0050

<0,0050

<0,0050

<0,00020

<0,0050

0,032

<0,0050

<0,50

<0,010

<0,010

<0,0050

<0,010

<0,0050

<0,00050

<0,0050

<0,010

<0,0050

<0,0050

<0,0050

0,0064

<0,00020

<0,0050

0,035

<0,0050

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
Proj6kt:IKEA Wuppertaì
Unteßuchungsbericht: 14841959 vôñ 24.O7.2012
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U nters uch u ngsergebn isse

Labornummer

41959 - 5

lhre Probenbezeichnung

MP 7/8

4t9s9 - s

r Untersuchungen im 2:1-Eluat

Fluorid

Cyanid (ges.)

Cyanid (1.f.)

Metalle

Antimon

Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Chrom Vl

Cobalt

Kupfer

Molybdän

NÌckel

Quecksilber

Selen

Zink

Zinn

mg/l

mg/l

mg/l

<0,50

<0,010

<0,010

<0,0050

<0,0't0

<0,0050

<0,00050

<0,0050

<0,010

<0,0050

<0,0050

<0,0050

<0,0050

<0,00020

<0,0050

0,011

<0,0050

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

a6.15v
Laborbetriebs-
gesellschafr m.b.H.

Probenentnahme

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
Prolekr:lK€A Wupp¿rtal

UntèGuchungsbe¡icht LA841959 vom 24-07.2012
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U ntersuch u n gsmethoden

o Untersuchungen im Feststoff

Säulenversuch

o Untersuchungen im Säulenversuch

-; a 616
v

Laborbetrisbs-
gese¡lschaft m.b.H.

KW-Index

Phenolindex (w.f.)

DIN EN ISO 9377-2

DIN 38409 H37

PAK EPA im S¿iulenvers' E DIN 38407 F39

o Untersuchungen im Eluat

Cyanid (ges.) DIN 38405 D7

Cyanid (1.f.) DIN 38405 D7

DEV 54 Eluat DIN 38414 54

Fluorid DIN 38405 D4

LHKW im SäulenversucÌ EN ISO 10301

BTX-BBG im S¿iulenven DIN 38407 F9-l

PCB nach DIN im Säuler DIN EN ISO 6468

Chlorpestizide im Saulen DIN EN ISO 6468

Antimon

Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Chrom VI

Cobalt

Kupfer

Molybdan

Nickel

Quecksilber

Selen

Zink

Zinn

Prcjekt:IKEA Wuppertal
Unlersuchungsbedcht: LABA 1 959 vom 24.O7.20 12

analogDINENISO 11969

DIN EN ISO I1885

DINENISO I1885

DIN EN ISO I 1885

DIN EN ISO I I885

DtN 38405 D24

DIN EN ISO I I885

DIN EN ISO 11885

DINENISO 1I885

DINENISO 1I885

DINEN 1483

DIN 38405 D23

DINENISO 11885

analog DIN EN ISO I 1969
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