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L. Veranlassung

Die Firma Messer Griesheim GmbH, Diisseldorf, plant die Bebauung eines Ge-
werbegrundstiickes in Wuppertal-Oberbarmen, Schmiedestrape.

Die Firma Hydro- und Geotechnik GmbH, Beratende Ingenieure und Geologen,
Essen, wurde mit Schreiben vom 5. September 1988 beauftragt, das Baugrund-
stick hinsichtlich Altlasten und eventueller Griindungserschwernisse zu un-
tersuchen und zu begutachten. N Hi: _

Die Arbeiten wurden gemeinsam mit dem Ingenieurbiiro fiir Erd- und Grundbau
Dipl.-Ing. Herbert Friedrich + Partner, Diisseldorf (Baugrundinstitut nach
DIN 1054), ausgefiihrt.

2. Unter1agen

- Lageplan, M 1 : looo, Bezeichnung: Bauvoranfrage (s. Anlage 2). Der
Plan wurde angefertigt und iiberreicht durch das Architektur- und In-
genieurbiiro fiir Bauleistungen Dipl.-Ing. W.-D. Thien, Horather Stras-
se 185, 5600 Wuppertal 1.

- Hohenfestpunkt am Haus SchmiedestraBe 73 mit einer Ausgangshdhe von
309.487 m NN. Die Angabe erfolgte zusammen mit der Ubergabe eines
Vermessungsplanes durch das Vermessungs- und Katasteramt der Stadt
Wuppertal.

- Ergebnisse von Ramm- und Rammkernsondierungen gemdp nachfolgender
Aufstellung.

- Analysenergebnisse des Chemischen Laboratoriums Dr. E. WeBling, Al-
tenberge.

- Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen, M 1 : 25000, Blatt 4709
Wuppertal-Barmen, und geologische Karte von PreuBen und benachbarten
Deutschen Landern, Blatt 4609 Hattingen.
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Baugeldnde und Bauwerk

Baugeldnde

3.2

Lage:

Ausdehnung:

Derzeitige Nutzung:

Topographie:

Bauvorhaben

Ubersicht:

Abmessungen:

Hohenverhdltnisse:

SEITE:

Wuppertal-Oberbarmen, Schmiedestrape.

Das Geldnde wird wie folgt begrenzt:
Nordwestseite: Auffahrt zur A 46 (Wupper-
Schnellweg)

Siidwestseite: Schmiedestrape
Slidostseite: unbefestigter Weg
Nordostseite: Geldnde mit Fertighausaus-

stellung
NO-SW: ca. 130 m
NW-SO0: ca. 1llom

Es handelt sich um ein brachliegendes Ge-
lande, das kiinstlich aufgeschiittet worden
ist. RN e e R

Das Geldnde hat Hanglage nach Siiden. An
den Untersuchungspunkten wurden Gel&ndeho-
hen zwischen 310.19 m NN (RKS 1) und
306.32 m NN (RKS 20) gemessen.

Das Bauvorhaben gliedert sich in zwei Tei-
le:

1. Biirotrakt
2. 3-schiffige Lagerhalle

Biirotrakt: ca. 40 x lom
Lagerhalle (gesamt): ca. 80 x 60 m

Die Angaben wurden dem Lageplan zur Bau-
voranfrage (s. Anlage 2) entnommen. Weite-
re Einzelheiten zur Konstruktion liegen
bislang noch nicht vor.

Nach telefonischer Auskunft des vorgenann-
ten Architekturbiiros ist bislang die un-
terste Nutzebene auf ca. 308.50 m NN vor-
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4.3 Auswertungen und Zeichenarbeiten

Anfertigung eines Lageplanes mit Eintragung aller Untersuchungspunkte
(Anlage 2).

Zeichnerische Darstellung aller Bohrprofile und Rammdiagramme in An-
lehnung an DIN 4023 (Anlagen 3.1 bis 3.18).

Anfﬁrtigung von 5 geologischen Ubersichtsschnitten (Anlagen 4.1 und
4.2).

5. Untergrundverhdltnisse

Am Bauwerksstandort wurde eine Folge von drei Schichten festgestellt:

Schicht I kiinstliche Auffiillungen
Schicht II Reste des urspriinglichen Decklehms
Schicht III Fels mit Verwitterungshorizont

Zu Schicht I

Kiinstlich aufgefiillte Bdden wurden im gesamten Untersuchungsgeldande ange-
troffen.

Die Machtigkeit ist unterschiedlich und schwankt zwischen ca. 2.00 und

ca. 7.00 m. Einzelheiten sind aus den Anlagen 3 und 4 ersichtlich.

——

Die kiinstlich aufgefiillten Boden bestehen vorwiegend aus Sand, Felsbruch,
Ziegel, Betonresten, Schlacke, Schotter und Asphaltresten. Vereinzelt wur-

den auch Teerstiicke angetrdffan.
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Einzelheiten der Zusammensetzung sind in den Anlagen 3 an die Bohrprofile
angeschrieben.

Die Sondierungen mit der schweren Rammsonde weisen stark wunterschiedliche
Eindringwiderstdnde auf. Haufig wurden nur 1 bis 4 Schldge pro lo cm Ein-
dringung gezdhlt. Hohere Eindringwiderstandsspitzen lassen auf mehr oder
weniger zufdllige Verdichtungen oder auf Lagen mit Grobmaterial schlies-

sen. Insgesamt kann die Auffiillung als inhomogen und vorwiegend locker ge-
__-—-——--——F——-—-—-_._____‘__‘_h_ )

S— - e

lagert beurteilt werden.

Die Schicht I ist daher als Lastboden fiir die Griindung von Ingenieurbau-
werken nicht geeignet.

Hinsichtlich der chemischen Belastung wird auf Kapitel lo verwiesen.

Zu Schicht II

Es handelt sich dabei um die Reste des urspriinglichen Decklehms. Dieser
wurde Tlediglich an der Bergseite in einer diinnen durchgehenden Lage von
etwa 1.00 m Dicke und ansonsten nur sporadisch angetroffen.

Die Sondierungen zeigen innerhalb dieser Schicht Eindringwiderstdnde zwi-
schen 5 und lo Schlagen pro lo cm. Aufgrund augenscheinlicher Beurteilung
werden die bodenphysikalischen Eigenschaften wie folgt geschdtzt:

Wichte des erdfeuchten Bodens 7/ = 18 kN/m®
Ersatzscherfestigkeit yr =27°
Steifemodul Es = 6 - 8 MN/m=
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Die Schicht II ist ein Lastboden geringer Tragfdhigkeit und im vorliegen-
den Falle wegen des geringen Vorkommens bautechnisch ohne besonderes In-
teresse.

Zu Schicht III

Nach den vorgenannten geologischen Karten handelt es sich bei dem Unter-
lagernden um Schichten des Karbons mit folgender ndherer Spezifizierung:
dunkle Schiefertone und Alaunschiefer mit hellen, hdufig konglomerati-
schen Quarziten, Sandsteinbdnken und Grauwacken.

In den Proben der Rammkernsondierungen stellte sich dieser Fels als ein
milder, dinnbldttriger, stark verwitterter bis zersetzter Tonstein dar.

Anhand der Eindringwiderstandslinien mit der schweren Rammsonde liep sich
hdufig eine deutliche Zweiteilung im Untersuchungsbereich feststellen.
Auf den oberen 3.00 bis 5.00 m liegen Schlagzahlen zwischen 1lo und 20
Schlagen pro 1lo cm vor, was auf einen starken Zersetzungs- und Verwitte-
rungsgrad, teilweise mit Lockergesteineigenschaften, schliepen 1dpt. Dar-
unter wachsen die Schlagzahlen meist sprungartig auf 4o und 50 Schlige
pro lo cm Eindringung an. Zwischen 6 und lo m muBten nahezu alle Sondie-
rungen wegen zu gropem Eindringwiderstand abgebrochen werden. Es kann da-
von ausgegangen werden, dap hier ein wenig verwitterter oder unverwitter-
ter Tonschiefer bzw. auch hdrtere Gesteinsschichten entsprechend geologi-
scher Karte angetroffen wurden.

6. Grundwasserverhdltnisse

Mit den durchgefiihrten Untersuchungen wurde kein Grundwasser angetroffen.

Da jedoch der unterlagernde Tonschiefer eine sehr kleine Durchldssigkeit
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besitzt, ist, Jje nach Jahreszeit und Niederschldgen, mit der Bildung von

Grundwasser auf der Schicht III zu rechnen. Nicht zuletzt sind die Zerset-
zungserscheinungen der Felsobergrenze auf Grundwasser zuriickzufiihren.

In hoheren Lagen bilden sich kleine schwebende Grundwasserstockwerke iiber
stauenden Bdden (Schluffe, Tone) aus (z.B. RKS 3 und RKS 6).

Soweit die geplanten Baukdrper nur geringfiigig in das Geldnde einschnei-
den, geniigen daher MaBnahmen gegen Bodenfeuchtigkeit und nichtdriickendes
Wasser nach DIN 18195, Teile 4 und 5, im Zusammenhang mit Dré&nmapnahmen

e

nach DIN 4095.

7. Bodenklassen nach DIN 18300

Schicht I  kiinstliche Auffiillung . . . . . . . nicht klassifiziert

Aufgrund der Eindringwiderstandsspitzen mup
mit groben Einzelhindernissen gerechnet werden.

Schicht II Schluff . . . . « ¢ v & 4o 4 v v v o v o Klasse 4
Schicht IIIa =zersetzter bis stark verwitterter Fels. . Klasse 6
Schicht IITh Fels. . . v v oo o = o @ = a5 & & ' et e Klasse 7

Der (bergang vom Verwitterungshorizont (Schicht IIla) zum wenig angewit-
terten bzw. frischen Fels ist entsprechend der geologischen Zusammenset-
zung schleifend und zum Teil auch unregelmé@Big sprunghaft.

8. Griindungstechnische Folgerungen
8.1 Ubersicht iiber die Griindungsmdglichkeiten der HochbaumaBnahmen

Wegen der inhomogenen und meist lockeren Zusammensetzung scheidet eine
Grindung in den Schichten I und II aus. Die Lasten sind generell in den
Schichten IIla und IIIb abzutragen.
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In Anlage 4 ist die Schichtenfolge hdhengerecht mit der untersten Nutzebe-
ne 1t. Vorplanung eingetragen. Die Differenz zwischen Bauwerk und Lastbo-
den 1liegt zwischen 2.00 und 8.00 m. Es werden daher bis auf kleinere Be-
reiche an der Ostseite Sondergriindungsmapnahmen erforderlich. Fiir die
Griindung der Hochbauten kommen folgende Mdglichkeiten infrage:

1. Bodenverbesserung mit dem Riittelstopfverfahren
der Firma GKN Keller

2. Bohrpfdahle und Brunnen
3. Ortbetonrammpfdhle

8.2 Riittelstopfverfahren
8.2.1 Art und Tiefe

Es handelt sich um eine Bodenverbesserung durch Einriitteln von Steinske-
lettsdaulen. Bei dem Verfahren wird ein Tiefenriittler unter Vibration in
den Baugrund versenkt. Damit wird ein Loch ohne Verrohrung mit einem
Durchmesser von rd. o.40 m bis auf die Tiefe des Lastbodens (hier Schicht
IIIa zuziiglich Einbindung) hergestellt. In das Loch werden jeweils rd.
1.00 m hohe Schichten aus Grobschotter eingefiillt und durch Vibration ver-
dichtet und in den umgebenden Boden gedriickt, bis kein weiteres Material
mehr aufgenommen wird. Der Vorgang wird im Pilgerschritt so lange wieder-
holt, bis das gesamte Loch bis obenhin verfiil1t bzw. verstopft ist. Es
entstehen dadurch bis zu 0.80 m dicke Materialsdulen mit einem Steinske-
lett (s.a. Skizze, Seite 11).

Den Abschlup liber den Stopfsdulen bildet ein Kies- / Schotterbett von meh-
reren Dezimetern Dicke. Darauf konnen dann Flachgriindungen mit Einzel-
und Streifenfundamenten oder Bodenplatten erfolgen.
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Die Lénge der Stopfsdulen ergibt sich aus der Differenz zwischen der sta-
tisch erforderlichen Griindungssohle und der Obergrenze der Schicht Illa
zuziiglich einer Einbindung von ca. o.50 m (je nach Verwitterungsgrad). An-
halte iber die Ldngen kdénnen den Anlagen 4 entnommen werden. Die endgllti-
ge Festlegung der Lénge erfolgt allerdings bei der Herstellung.

!

Zugabe
v. grob-
karnigemi
Materlal.

8.2.2 Tragkraft und Setzungsverhalten

Die Tragféhigkeit der Stopfsdulen betrdgt rd. 200 bis 250 kN (20 bis 25
Mp). Aus diesen Tragwerten, den vorhandenen Lasten und dem ausfiihrbaren
Mindestabstand der Stopfsdulen ergeben sich dann die notwendigen Funda-
mentabmessungen.

Fiir eine Vorbemessung kann dann von einer mittleren Bodenpressung von o =
250 kN/m2 ausgegangen werden.

Bei hohen Einie]]asten wird das Verfahren unwirtschaftlich, da dann (iber-
mdBig grope Einzelfundamente zur Lastiibertragung notwendig werden.
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Die  Ausfiihrungsplanung (Anzahl, Abstdnde, Anordnung der Stopfpunkte
u.a.m.) erfolgt generell von der ausfiihrenden Firma, ist jedoch hinsicht-
lich des Setzungsverhaltens zu iberprifen. Bei Ausnutzung der Traglasten
der Stopfsdulen werden die Setzungen in einer GréBenordnung von s = 1.0
bis 3.0 cm'11egen.

8.3 Bohrpféhle und Brunnen
8.3.1 Art und Lénge

Bohrpfdhle tragen iiber Spitzendruck und Mantelreibung. Die dazu notwendi-
gen Einbindeldngen in den tragfdhigen Baugrund Tliegen fiir Lockergestein
bei 2.50 m fiir GroBbohrpfdhle (d > 0.50 m) und 3.00 m fiir Bohrpfihle.

Im vorliegenden Falle sind je nach Verwitterungs- / Zersetzungsgrad klei-

nere Einbindetiefen mdoglich. Eine Entscheidung erfolgt nach Zusatzbohrun-
gen (s.a. nachfoigendes Kapitei) und durch Abnahmen.

8.3.2 Zuldssige Belastung

Die zuldssige Belastung der Bohrpféhle ist fiir stark verwitterten Fels
der vorliegenden Art in DIN 4014 nicht genau festgelegt.

Fiir weitere Uberlegungen wird empfohlen, von folgenden zuldssigen Spitzen-
driicken auszugehen:

Einbindung in Schicht I1la (Schieferton) osp, = 1.0 MN/m2 (1o kp/cm2)

Einbindung in Schicht IIIb
(wenig verwitterter Fels) osp

1.5 MN/mz (15 kp/cm?)
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Falls die Pfahlfirmen keine ausreichenden Erfahrungen besitzen, sind
Abnahmen der Sohlen anzufordern.

Die Mantelreibung im Einbindebereich der Pfdhle kann generell angenommen
werden mit
Zm = 0.05 MN/m? (0.5 kp/cm2)

Die zulédssigen Tragfdhigkeiten der Pfdhle konnen weiter durch zunehmende
Einbindung in die Schicht III erhdht werden.

Bislang erfolgte die Abschdtzung der Gebirgseigenschaften lediglich auf
der Grundlage sehr kleiner gestdrter Probenmengen und indirekt iiber den
Eindringwiderstand der schweren Rammsonde. Entsprechend DIN 4014 sollten
drei bis vier Kernbohrungen ausgefiihrt werden, damit die Felsqualitdt
(insbesondere der Verwitterungsgrad) im Bereich der Lastabtragungsstrecke
und einige Meter darunter genauer beurteilt werden kann.

Als Variante der DIN-gerechten Bohrpfdhle kénnen Brunnen angesehen wer-
den. Brunnen sind gekennzeichnet durch grope Durchmesser. Die Lastiibertra-
gung erfolgt ausschlieBlich lber den Spitzendruck. Die Einbindetiefe kann
auf o0.50 bis 1l.o0 m in den tragféhigen Boden reduziert werden. Die
zuldssigen Spitzendriicke sind dabei zu begrenzen auf

Osp = 0.7 MN/m2 (7.0 kp/cm2)
Bei der Herstellung der Bohrpfdhle und auch der Brunnen sind die Auflagen

der DIN 4014 zu beachten (Beachtung von Grundwasser, Vermeidung von Auf-
Tockerungen in der Sohle u.a.m.).
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8.3.3 Setzungsverhalten

Mit Grindung 1in Schicht IIla werden Setzungen von 1 bis 3 cm und in
Schicht IIIb von weniger als 1 cm erwartet. Vorausgesetzt wird eine nicht
gestdrte, nicht durchweichte und nicht gefrorene Aufstandssohle.

8.4 Ortbetonrammpféhle
8.4.1 Verfahren

Ortbetonrammpfahle sind Pfdhle, bei denen das Vortreibrohr durch Aupen-
oder Innenrammung in den Baugrund getrieben wird. In Spitzenebene wird
nach Erreichen der Endteufe ein Betonpfropfen oder eine Stahlplatte ausge-
stoBen. Der Betoniervorgang erfolgt unter gleichzeitigem Ziehen der Ver-
rohrung. Die bekanntesten Vertreter dieser Gruppe sind der FRANKI-Pfahl
und der SIMPOL-Pfahl.

Die Pfdhle haben gegeniiber reinen Bohrpfdhlen nach DIN 4014 den Vorteil,
dap 1in Spitzenebene eine Verdichtung eintritt und eine Abschdtzung des
Baugrundes anhand des Eindringwiderstandes erfolgen kann.

8.4.2 Tragkraft und Lédnge

Ortbetonrammpfdhle tragen ebenfalls iiber Spitzendruck und Mantelreibung.
Die zuldssige Tragkraft wird auf der Grundlage von Firmenerfahrungen an-
hand des Eindringwiderstandes des Vortreibrohres festgelegt. Sie betragt
bei Durchmessern um o0.50 m ca. 1.0 MN (loo Mp).

Die erforderlichen Einbindeldngen in den tragfdhigen dichtgelagerten Bau-
grund werden wahrend des Herstellvorganges festgelegt und betragen mehre-
re Meter.
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Die Pfahl- und Brunnengriindungen konnen miteinander kombiniert werden
(z.B. Blockfundamente oder Brunnen an der Bergseite und Bohrpfdhle an der
Talseite bei den grofen Differenzen zwischen Lastboden und Bauwerksunter-
kante). Eine Kombination von Bohrpféhlen mit dem Stopfverdichtungsverfah-
ren der Firma GKN Keller ist im Einzelfall wegen des unterschiedlichen
Setzungsverhaltens zu priifen.

9. Grﬂndung des Hallenbodens

Unabhdngig von der Art und vom Unterbau des Hallenbodens ist generell mit
Nachsackungen der kiinstlich aufgefiillten Boden unter Eigengewicht zu rech-
nen. Die Grdpe der Nachsackungen liegt zwischen 1 und 3 % der Schichtdik-
ke bei Konsolidierungszeiten von mehreren Jahrzehnten. Geht man davon
aus, dap der obere Meter durch Nachverdichtung verbessert werden kann, so
verbleibt noch eine nachgiebige Schicht bis 7.00 m Dicke, die entspre-
chend Nachsetzungen bis zu 20 cm erwarten 13Bt. Es wird davon ausgegan-
gen, daB dieses SetzungsmaB mit der vorgesehenen Nutzung nicht in Kauf ge-
nommen werden kann. Fiir einen setzungsarmen Hallenboden ergeben sich
grundsdtzlich zwei Mdglichkeiten:

1. In den Funktionsbereichen mit hohen Anspriichen wird der Boden frei-
tragend ausgebildet und liber ein Rahmsystem auf tiefgegriindete Fun-
damente abgetragen. Diese Variante ist nur im Zusammenhang mit
Pfah1l- oder Brunnengriindungen sinnvoll.

2. Alternativ kommt eine engmaschige Bodenverbesserung nach dem vorbe-
schriebenen Verfahren der Firma GKN Keller infrage. Dabei werden in
einem Raster, Jje nach vorgesehener Belastung des Bodens, Stopfver-
dichtungspunkte angeordnet und mit einem Tlastverteilenden Trag-
schichtensystem von rd. l.00 m Dicke liberzogen. Eine Festlegung der
einen oder anderen MaPnahme ist erst mdglich, wenn weitere Planun-
terlagen (insbesondere Hohenlage des FuBbodens, Belastungen und
Nutzungsanspriiche) vorliegen.
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lo. Ergebnisse der chemischen Untersuchungen

lo.1 Bodenluftanalysen

Zum Zwecke der Bodenluftprobennahme waren finf der insgesamt_gﬂggzig_ggﬂm_
kernsondierungen zu voriibergehenden GasmeBpegeln ausgebaut worden. B

Die Entnahme der Bodenluftproben erfolgte durch das mit den chemischen
Analysen beauftragte Chemische Laboratorium Dr. E. WeBling, Altenberge.

Die Ergebnisse der Bodenluftanalysen auf deponietypische Gase (Methan,
Kohlendioxid, Stickstoff, Sauerstoff) gehen im einzelnen aus den Anlagen
5.1 und 5.2 hervor. Wie daraus ersichtlich, Tiegen die Methangaskonzentra-
tionen bis auf eine Ausnahme (RKS loa) unterhalb der Quantifizierbarkeits-
grenze des eingesetzten Verfahrens (0.1 Vol.-%). Im MePpunkt RKS loa wur-

de ein Methangasgehalt von 1.2 Vol.-% gemessen. Dieser Wert ist als ge-
ring zu beurteilen.

Aufgrund der ausgefiihrten Untersuchungen war eine problematische Deponie-
gaskonzentration innerhalb des Deponiekdrpers nicht nachweisbar. Eine
diesbeziigliche Beeintrachtigung der Nutzung des Geléndes ist nach den vor-
liegenden Ergebnissen nicht gegeben. _ D o

lo.2 Analysenergebnisse der Bodenproben

Die Ergebnisse der Eluatanalysen der Bodenproben gehen aus der Tabelle 1
hervor. Wie daraus ersichtlich, werden die Grenzwerte der Eluierbarkeit
des Richtlinienentwurfes des Landesamtes filir Wassser- und Abfallwirt-
schaft (LWA) Nordrhein-Westfalen fiir die Deponieklasse 2 (Typ: Mineral-
stoffdeponie) von den hier untersuchten Parametern ‘nicht uberschritten.
Haufig 1liegen die Werte noch unterhalb der Quantifizierbarkeitsgrénze der
eingesetzten Analyseverfahren. Nach den vorliegenden stichprobenartigen




HYDRO- UND GEOTECHNIK GMBH
zeicuen: 88118

SEITE: 17

Untersuchungen an Bodenproben aus dem Deponiekdrper 1ist eine Belastung,
die Nutzungsbeschrdnkungen oder besondere SanierungsmaBnahmen erforder-
lich machen wiirde, mit dem durchgefiihrten Untersuchungsprogramm nicht er-
kennbar.

Da im Rahmen der auftragsgemdp ausgefiihrten Grobabschdtzung der Belastung

des Baufeldes nur eine begrenzte Anzahl von Parametern zu untersuchen

war, ist damit zu rechnen, dap bei einer spédteren Bebauung von seiten der
zustdndigen Fachbehorden noch ergdnzende Untersuchungen (z.B. Eluatanaly- 6
sen auf Schwermetalle) hinsichtlich der Deponieklassenbestimmung gefor-

dert werden.

Sondierung RKS 5 || RKS 6 || RKS 7 || RKS 8a|RKS loa

Entnahmetiefe (m) 0.0-1.0[2.0-3.0[1.7-3.0/|1.6-3.0[|2.0-3.0| K1. 2 | kL1
pH-Wert (elektrom.) 8.4 8.2 9.3 || 11.6 9.3 [[5.5-12.0f5> 7
Leitfahigkeit(20°C) pS/cm|| 125 135 147 670 135 3000 [pooD
CSB (homogen.) ma/1 |l< 15 < 15 < 15 17 19 50 20
EOX (extr.org.Chlor)pg/1 |< lo 11 < lo < lo 22 loo | -0
Sulfat (S04) mg/1 6.4 4.8 19 66 21 * [2u0
Ammonium (NH4) mg/1 0.02|< 0.0l 0.0l 0.14 0.3 5.3

Bor (B) ng/1 50 12 133 56 94 looo [[#0o0
K1.2: Grenzwerte der Eluierbarkeit fiir Deponieklasse 2

(Typ: Mineralstoffdeponie)

wird durch Leitfahigkeit begrenzt

Tabelle 1: Ergebnisse der Eluatanalyse von Bodenproben

11. Schlufbemerkungen und Zusammenfassung

Im untersuchten Baugrundstiick 1iegen kiinstlich aufgefiillte Boden in ei-
ner Stdrke zwischen 2.00 und 7.00 m vor. Fiir die Abtragung der Bauwerks-
lasten werden daher Sondergriindungsmapnahmen erforderlich. Bei relativ
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geringen Lasten empfiehlt sich das Stopfverdichtungsverfahren der Firma
GKN Keller. Bei hohen Lasten sollten Pfahl- oder Brunnengriindungen aus-
gefiihrt werden.

Je nach Nutzung des Hallenbodens sind ebenfalls fldchige Baugrundverbes-
serungen oder eine freitragende Ausbildung erforderiich.

Falls Pfahlgriindungen zur Ausfiihrung kommen, so sind entsprechend DIN
4014 einige Kernbohrungen abzuteufen.

Die stichprobenartig durchgefiihrten chemischen Untersuchungen zeigten
keine besonderen Auffdlligkeiten.

Fiir eine weitergehende Beratung (z.B. Entscheidungshilfe bei alternati-
ven Systemen, Beurteilung des Setzungsverhaltens, Angaben zum Trag-
schichtenaufbau, Abnahmen und Prifungen der SondergriindungsmaBnahmen,
erganzende chemische Untersuchungen) stehen die Unterzeichner gern zur
Verfiigung.

Disseldorf / Essen, 12. September 1988

Ingenieurbiiro fiir Erd- und Grundbau Hydro- und Geotchnik GmbH
(DIN 1lo54) Héangebank 8, 4300 Essen 13
Dipl.-Ing. H. Friedrich + Partner
Seydlitzstrape 48, 4ooo Diisseldorf

SENDE
Friedrich é§?‘ % Dr. Petersen-Krauf
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BS 15
306.58 m NN

o [FE==] MUTTERBODEN

oS AUFFUELLUNG Schluff Sand Steine Ziegel

.50 SONDE LEER
AUFFUELLUNG Schluff Sand Ziegel Schlacke
dkl. braun

3.00
AUFFUELLUNG Schluff Sand Ziegel Schlacke
dkl. braun Sonde teilweise leer

B. 20

B A FELS verwittert Schieferton grauschwarz

fast Sonde steht

BS 16
308.28 m NN

MUTTERBODEN

AUFFUELLUNG Schluff Sand steinig Beton

dkl. braun
— SONDE LEER
220 AUFFUELLUNG Steine Schluff schw.tonig sandig
3.00 Ziegel
SONDE LEER (AUFFUELLUNG)
4.20
($- /] FELS varwittert Schieferton grauschwarz
Sso AT feet

V-

HYDRO—-und GEOTECHNIK GMBH
Berat. Geologen u. Ingenieure VBI

BV WUPPERTAL

Schmiedestrasse
Sondierergebnisse

M=1: 100] 62/88

Anl.3.15




RKS 17

308.77 m NN

0.20 ey MUTTERSODEN

AUFFUELLUNG Schluff Steine Sand Ziegel
1.00 Beton dkl.braun
1.50 SONDE LEER

AUFFUELLUNG Schluff Steine Sand Ziegel
st Beton dkl.braun
0 SONDE LEER

AUFFUELLUNG Ziegelschutt Schluff sandig
=00 gelbbraun nass

FELS varwittert Schieferton Quarzitbaenke
5.00 § grauschwarz fest Sonde steht

RKS 18

308. 63 m NN
0.20 pm——y MUTTERBODEN
AUFFUELLUNG Schluff Steine Schotter Beton
L. dkl. braun
L.20 \ SONDE LEER
1.80 AUFFUELLUNG Schluff Steine Ziegel Quartz -

\ stueckchen grau-dkl.braun nass Sonde steht

—V

HYDRO-und GEOTECHNIK GMBH
Berat. Geologen u. Ingenieure VBI

BV WUPPERTAL
Schmiedestrasse
Sondierergebnisse

M=1: 100

62/88
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RKS 18a

308.63 m NN
0.20 pe====y MUTTERBCDEN
AUFFUELUNG Steine Schluff Sand Ziegel Beton
1.00
SONDE LEER
1.80
AUFFUELLUNG Steine Schluff Sand Ziegel Beton
2.00 Schlacke dkl. braun
. SONDE_LEER
AUFFUELLUNG Schluff stark sandig steinig Ziegelreste
4.20 ————
—= steif gelbbraoun
& B0 S]'[: FELS verwittert Schieferton Quarzitbaenke

-k _grauschwarz fest Sonde steht

RRS 19
307.62 m NN

0.20

MUTTERBGCDEN
AUFFUELLUNG Schluff Steine sandig Ziegel Schlacke

AUFFUELLUNG Schluff und Steine sandig waich -

AUFFUELLUNG Schluff und Ziegel sandig
rotbraun — dkl. braun

FELS verwittert Schieferton Quarzitbaenke

1.00 dkl. braun
1.50 SONDE LEER
steif braun

&0 SONDE LEER
3.20
4.00

b= A
4.90 (I-—.;

grauschwarz fest Sonde steht
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RKS 20
306.32 m NN

MUTTERBODEN

AUFFUELLUNG Schluff steinig schw.sandig Ziegelreste
.00 dk1. braun
L.20 SONDE LEER

AUFFUELLUNG Schluff Steine Sand Kiese Ziegel
Beton Schlacke 2.5-3.0m : nass

0.30 ===

.00

AUFFUELLUNG Ziegelschutt rotbraun nass
4.20

S—Z] FELS verwittert Schieferton Quarzitbaenke
S.Co§ I-._ grauschwarz fest Sonde steht

—V
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Sondierergebnisse
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Chemisches Laboratorium Tr. . Weiling ~
OststraBe 2 4417 Altenberge - Telefon 02505/89-0 ~
Seite 2 zu Bearb.-Nr. 882874/an Altenberge, den 31.08.88

Hydro- und Geotechnik GmbH

Untersuchung von Gasproben

Projekt: Wuppertal

Probenbezeichnung: RKS S RKS 6 RKS 7 RKS 8 a

Labor-Numnmer: 2874-01 2874-02 2874-03 2874-04

- 0 2 Vol. : 17,9 14,8 12.3 20,4

- N 2 Vol. : 80,3 84,3 84,3 78,12

- CO 2 Vol. : 1 6,9 2 0,4

- CH 4 Yoi= & = '@;3 s 0,1 I ¢ 0 | <« 0,1
Probenbezelichnung: RKS 10 a

Labor-Nummer: 2874-05

- 0 2 % Vol. 17,5

- N 2 %4 Vol. 80,1

- CO 2 % Vol. 0,2

- CH 4 % Vol. 1,2

- -~

Ly’ ..dﬂ'i tljﬁti("

(Dipl.-Ing. W. Angelkotter)

Anl. 5.1
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crium Or. E. WeBling
OststraBe2 - 4417 Altenberge -  Telefon 02505/89-0 ~

Seite 2 zu Bearb.-Nr. 882870/ma Altenberge, den 31.08.88

Hydro- und Geotechnik GmbH
Untersuchung von Bodenproben

Projekt: 88118, Wuppertal, Schmiedestrapfe

Probenbezeichnung: RKS 5 RKS ¢ RKS 7 RKS 8 a
0,0-1,0m 2,0-3,0m 1,7-3,0m 1,6-3,0 m

Labor-Nummer: 2870-01 2870-02 2870-03 2870-04

Im Eluat gemap DEV S 4

pH-Wert (elektrom.) : 8,4 8,2 9,3 11,6
Leitfihigkeit (20°C) nS/cm : 125 135 147 670
CSB (homogen.) mg/l : < 15 ¢ 15 <« 15 17
EOX (extr.org.Chlor) ng/l : < 10 11 < 10 < 10
Sulfat (S04) mg/l : 6,4 4.8 19 66
Ammonium (NH4) mg/l : 0,02 < 0,01 0,01 0,14
Bor {B) ng/l : 50 iz 133 56
Probenbezeichnung: RKS 10 3

2,0-3,00m
Labor-Nummer: 2870-05

Im Eluat gemaff DEV S 4

pH-Wert (elektrom.) 3 9.3
Leitfahigkeit (20°C) nuS/cm : 135
CSB (homogen.) mg/l : 19
EOX (extr.org.Chlor) g/l : 22
Sulfat (S04) mg/l : 21
Ammonium (NH4) g/l : 0,3
Bor (B) ng/l : 94

Anl. 5.2



RKS1/SRS 1 RKS 2 RKS 3/SRS 3 RKS4/SRS 4
310.19m NN 309.35mNN 309.23m NN 306.15m NN
310.00 m NN
300.00m NN
SCHNITT A-A
RKS5/SRS/5 RKS 6 /SRS 6 RKS 7/ SRS7 RKS8/SRS8
309.83.m NN 309.34 m NN 308.23m NN 306.54 m NN
310.00 m NN
* , 308.50mNN OK. Hallenboden
S & S P . . — — — — |t. Vorplanung
Tnr : s
00.00MNN ooy e Tt =L i
Al S o
e e
SCHNITT B -B
RKS9/SRS9 RKS 10/SRS10 RKS11/SRS 1 RKS12/SRS 12
309.77m NN 308.79m NN 307.88 m NN 306.21m NN
310.00 mNN
T RSN
300.00 m NN

W

21
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OO
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IY143ddNM A8
18\ @anatuabuy 'n uabo{oaq *joJag

HEBWS MINHJ31039 PUYN-0d0dAH

SCHNITT C-C
SCHICHT I  kunstliche Auffullung

SCHICHT 1T Reste des urspriinglichen Decklehms

SCHICHT IIla Fels, stark verwittert, teilweise

zersetzt

SCHICHT IIIb Fels, wenig verwittert/ unverwittert

MdH 1:200
MdL 1:500




RKS 20
306.32 m NN
Md H 1:200
MdL 1:500

307.62mNN

RKS 14/ SRS 14
RKS 19

30747 m NN

BS16
308.28mNN

SCHNITT D-D
SCHNITT E-E

RKS 18
308.68m NN

RKS13/SRS13
309.17m NN

310.00 m NN

300.00 m NN

RKS 17
309.77m NN

310.00mNN

300.00 m NN

o

HYDRO-und GEOTECHNIK GMBH
Berat. Geologen u. Ingenieure VBI

BV WUPPERTAL
Schmiedestrasse
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M=1 &0
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