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1 Aufgabenstellung

Die McDonald’s Immobilien GmbH, Disseldorf, beabsichtigt, auf einem an
der Schmiedestralle 83, Wuppertal, gelegenen Grundstlick ein neues McDo-

nald s-Restaurant zu errichten.

Die Planung sieht auf dem ca. 2.500 m” groBen Grundstiick die Errichtung
eines etwa 21 x 12 m groRen, nicht unterkellerten Restaurants mit Ter-
rasse/Playland und entsprechender Verkehrsflachen (Zufahri, Parkplatze)

VOI.

Fir das geplante Bauvorhaben sollten die Baugrundverhéltnisse erkundet -
und ein Grindungsgutachten erstellt werden. Desweiteren sollte mittels
orientierender Untergrunduntersuchtungen geprift werden, ob fir das zu

untersuchende Grundstick eine Altlastenproblematik zu besorgen ist.

Das vom unterzeichnenden Blro unter der Projekt-Nr. 963849 gefuhrte Pro-
jekt wurde mit Schreiben vom 11.09.1996 von der McDonald’s Immobilien
GmbH beauftragt. Die erforderlichen Gelandearbeiten kamen im Zeitraum
vom 19. - 20.09.1996 und am 30.09.1996 zur Ausfiihrung.

Im vorliegenden Gutachten werden die Ergebnisse der durchgefihrten Un-

tersuchungen dokumentiert und erlautert. L

sekiprojekte\863848\gutacht.doc. HPC HARRESS PICKEL CONSULT GMBH Duisburg 11.10.1996
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Ortliche Verhiltnisse

Gelande und Bauvorhaben

Der Neubau des geplanten McDonald's Restaurants soll auf dem ca. 2.500

m? grofRen Grundstlick Schmiedestralle in Wuppertal errichtet werden.

Friher wurde der vorgesehene Bereich im Anschluf3 an die Schmiedestrale
als Tankstelle genutzt. Derzeitig befindet sich noch die ehemalige Verkaufs-
einrichtung sowie ein Nebengebaude auf dem Gelande, die als ImbilRge-
schéft bzw. als Lager genutzt werden. Weiterhin ist die Uberdachung im Be-
reich der ehemaligen Zapfsaulen vorhanden. Nach Angaben des Grund-
stiicksbesitzers sind die Kraftstofftanks komplett zurlickgebaut und die Bau-
grube anschlielend mit nicht belasteten Bodenmaterial wiederaufgeftllt und
mit einer Schwarzdecke Uberzogen worden. Dieser Teil des Grundstiickes
dient heute als Zufahrt bzw. Parkflache fur das ImbiBgeschaft. Im Bereich
vor den Zapfsaulen wurde nach Angaben des Grundstiickbesitzers lediglich

eine neue Schwarzdecke auf die ehemalige Fahrstralle gezogen.

Der Grundstiicksteil hinter der vorhanden Bebauung wird als Wiese genutzt,
wobei diese sich mit einer Boschung an den bebauten Grundstlicksteil an-

schliefdt.

Als Bezugspunkt fir das héhenmalige Einmessen der Sondieransatzpunkte
diente ein an der Schmiedestralle gelegener Kanaldeckel, dessen Hohe mit
100,00 m angenommen wurde. Die Hohen der Sondieransatzpunkte liegen
demnach im Bereich von 97,30 bis 99,79 m.

sek\projekie\863849\gutachi.doc. HPC HARRESS PICKEL CONSULT GMBH Duisburg 11.10.19%86
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Entsprechend den zur Verfligung gestellten Unterlagen sind nordwestlich an
das ca. 21 x 12 m groRe, nicht unterkellerte Restaurant angrenzend eine
Terrasse mit Playland und in der éstlichen Grundstiickshilfte die Zufahrt und
Parkplatze geplant. Im Bereich der SchmiedestralRe soll ein etwa 20 m hoher

Werbemast errichtet werden.

Geologie und Hydrogeologie

Das im nordlich angrenzenden Teil der geologischen Karte " befindliche

Untersuchungsgelande liegt im Bereich der Herzkamper Mulde.

Die oberen feinsandigen Schluffe und Kiese sind den quartéren Terrassen-

sedimenten der Wupper und deren Nebentaler zuzuordnen.

Im Liegenden sind dunkle Schiefertone und Alaunschiefer des Karbons mit

hellen, haufig konglomeratischen Quaziten und Grauwacken zu erwarten.

Die schiefrigen Gesteine sind schwer wasserdurchlassig oder undurch
lassig. In den quartdren Terrassenablagerungen ist nach Niederschlags-
ereignissen lokal mit Grundwasser zu rechnen. Ein zusammenhéangender

Grundwasserleiter ist nicht zu erwarten.

Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen, 1 : 25.000, Bl. 4709 Wuppertal-Barmen,
Krefeld 1979,

sek\projekte\9638458\gutacht.doc. HPC HARRESS PICKEL CONSULT GMBH Duisburg 11.10.1986
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3. Untersuchungsumfang
3.1 Baugrunduntersuchungen

Zur Ermittlung der Lagerungsdichte nichtbindiger bzw. der Zustandsform bin-
diger Bodenschichten dienten insgesamt 4 schwere Rammsondierungen
DPH 1 - 4 (Dynamic Probing Heavy) nach DIN 4094". Die Endteufe der
Sondierungen wurde in Anlehnung an die DIN 10542 mit 6,0 m u. GOK fest-
gelegt. Lediglich die Sondierung DPH 1 wurde bei einer Endteufe von 4.6 m
aufgrund hoher Schlagzahlen (N;, > 50) abgebrochen.

Die Lage der Ansatzpunkte DPH 1 - 3 wurde unter Berlicksichtigung der zu-
kiinftigen Bebauung, DPH 4 zur Erkundung der Lagerungsverhaltnisse im
Bereich des wiederverfillten Aushubbereiches (ehemalige Erdtanks) ge-

wahlt. T

Um aus den ermittelten Schlagzahlen Aussagen Uber die Lagerungsdichte
bzw. Konsistenz der anstehenden Bodenschichten vornehmen zu kénnen,
muldte der Bodenaufbau erkundet werden. Zur Profilaufnahme wurden ne-
ben jeder schweren Rammsondierung im Abstand von jeweils ca. 1 m ins-
gesamt 4 Rammkernsondierungen (RKS 1 - 4) g 36 mm niedergebracht.
Weitere 3 Rammkernsondierungen (RKS 5 - 7) dienten zur Erkundung der
Verdachtsflachen im Bereich der ehemaligen Zapfséulen sowie des Olab-

scheiders.

Wahrend der Sondierarbeiten wurden Bodenproben entnommen und es er-
folgte eine Ansprache der erbohrten Bodenschichten sowie eine Eintragung ,

in Schichtenverzeichnisse nach DIN 40223).

A

D DIN 4094 (Erkundung durch Sondierungen).
2) DIN 1054 (zulassige Belastung des Baugrunds).
3) DIN 4022 (Benennen und Beschreiben von Boden und Fels).

sek\projekie\96384%\gutacht.doc. HPC HARRESS PICKEL CONSULT GMBH Duisburg 11.10.1996
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3.2
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Orientierende Altlastenuntersuchungen

Zur Uberpriifung eines eventuellen Eintrages leichtfliichtiger aromatischer
bzw. halogenierter Kohlenwasserstoffe (AKW bzw. LHKW) erfolgten vor Ort
halbquantitative Bodenluftmessungen mittels auf Xylol, Benzinkohlenwas-
serstoffe bzw. Perchlorethylen (Tetrachlorethen) geeichter Gasprufrohrchen.
Zur laboranalytischen Uberpriffung der Vor-Ort-Befunde wurde aus den

Sondierungen RKS 1 und RKS 3-7 Bodenluftproben durch Anreicherung an
s

_o—'-\‘,_'_,_,_o-
e

Aktivkohle entnommen.

Aufgrund der festgestellten Auffalligkeiten (siehe Kapitel 6) wurden zwei Bo-
denluftproben auf AKW und zwei Bodenproben auf Kohlenwasserstoffe (KW)

im Labor der Innolab GmbH analysiert.

Die Lage der Sondieransatzpunkte kann dem als Anlage 1 beigefiigten La-
geplan enthommen werden. Samtliche Aufschliisse wurden zusatzlich nach

Hohe (bezogen auf einen Kanaldeckel) eingemessen.

Zusatzlich wurden aus der vorhandenen_§_9_hwarzdecke zwei Mischproben
(bestehend aus jeweils 5 Einzelproben) und-zv{f‘a_r Mischprobe 1 aus dem Be-
reich der neuen und Mischprobe 2 aus dem der alten Schwarzdecke ent-
nommen. Beide Proben wurden im Labor der Innolab GmbH auf PAK (nach

US-EPA) untersucht.

Weiterhin wurde auf der Flache der zukinftigen Parkflache in Abstimmung
mit dem Auftraggeber 6 Rammkernsondierungen bis in eine Tiefe von 3,0 m

u. GOK niedergebracht, da sich hier nach Aussagen der Imbilpachterin eine

“wilde Verkippung" befinden soll.

sek\projekte\963848\gutacht. daoc. HPC HARRESS PICKEL CONSULT GMEH Duisburg 11.10.18986
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4. Untergrundverhaltnisse
4.1 Vorgefundener Schichtaufbau

Die auf dem Untersuchungsgelande auf Endtiefen von maximal 6,0 m u.
GOK abgeteuften Rammkernsondierungen wiesen einen relativ einheitlichen

Bodenaufbau nach, der sich wie folgt zusammenfassen 1aRkt:

Schichtenfolge - Schichtenmachtigkeit Bodenart -
(Tiefe min. - max.) (min. - max;) '
[mu. GOK] [m] =
0,05-0,2 0,05-0,2 Schwarzdecke
00-29 00-29 Auffullung (Mittelsand, feinsan-

dig, steinig, bis Kies, grobsan-
dig, Bauschutt, Ziegelbruch)

00-10 00-10 Auffullung  (Schluff, fein- bis
mittelsandig, Bauschutt, Ziegel-
bruch)

0,0-4,0 06-25 Schluff, fein- bis schwach fein-
sandig, teilweise humos

1,5-3,8 00-13 Kies, feinsandig bis sandig,
teilweise schluffig

18-55 0,0-15 Tonschiefer (verwittert), schiuf-

fig, schwach feinsandig

Tabelle 4.1: Vorgefundener Schichtaufbau

Die Ergebnisse der Aufschlufsondierungen sind in graphischer Form als
Bodenprofile/ Rammdiagramme auf den Anlagen 2.1 bis 2.4 dargestellt. Die
Schichtenverzeichnisse sind aullerdem in tabellarischer Form gemald DIN

4022" als Anhang 1 beigefligt.

Grundwasser wurden zum Zeitpunkt der Gelandearbeiten, wie zu erwarten
war, nur lokal bei zwei Untersuchungspunkten (RKS 2 und 13) bei 1,2 bzw.

1,5 m u. GOK angetroffen.

1) DIN 4022 (Benennung und Beschreibung von Boden und Fels).

sek\projekie\863849\gutacht.doc. HPC HARRESS PICKEL CONSULT GMEH Duisburg 11.10.1986
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Bezlglich der organoleptischen Beurteilung des gewonnenen Probenmate-

rials wird auf Kapitel 6 verwiesen.

4.2 Lagerungsdichte und Zustandsform der untersuchten Bodenschichten

Die Bestimmung der Lagerungsdichte nichtbindiger und der Zustandsform
bindiger Bodenschichten erfolgt mittels der nach DIN 4094") durchgefiihrten

schweren Rammsondierungen.

Den je 10 cm Eindringtiefe ermittelten Schlagzahlen N, lassen sich fur die
einzelnen Bodenschichten erfahrungsgemall folgende Lagerungsdichten (
bzw. Zustandsformen zuordnen:

- Auffullung (Mittelsand, feinsandig, steinig, Bauschutt, Ziegelbruch, bzw.

Kies, grobsandig, Bauschutt, Ziegelbruch)

O<Ny< 8 lockere Lagerung
9<N <18 mitteldichte Lagerung
N.,218 dichte Lagerung

- Auffullung (Schiuff, fein- bis mittelsandig, steinig, Bauschutt, Ziegelbruch)

L
O<Nyg< 3 weiche Konsistenz
4< Nm <6 steife Konsistenz
1\110 >7 halbfeste Konsistenz
1) DIN 4094 {Erkundung durch Sondierungen)

sek\projekte\963849\gutacht doc HPC HARRESS PICKEL CONSULT GMBH Duisburg 11.10.1996
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- Schluff, fein- bis schwach feinsandig, teilweise humos, oder

verwitterter Tonschiefer

O<Ny=< 3 weiche Konsistenz
4 < N1 0= 6 steife Konsistenz
N .- 7 halbfeste Konsistenz

- Kies, sandig, teilweise schluffig

O <Ny 8 lockere Lagerung
9<N, <18 mitteldichte Lagerung
N, 218 dichte Lagerung

Die Auffiillung steht oberflachennah im Ubergangsbereich zwischen mittel-
dichter und dichter Lagerung bzw. halbfester bis fester Konsistenz an. Dies
ist mit der vorhandenen Verkehrswegbefestigung und den oberflachennahen
Eintrag von Verdichtungsenergie durch das Befahren mit Fahrzeugen zu be-
grinden. Fur den unteren Teil der Auffillung lassen die erreichten Schlag-
zahlen Ny, z.T. auf nur lockere Lagerung bzw. weiche bis steife Konsistenz

schliellen.

Die unterlagernde Schluffschicht ist im Bereich der Untersuchungspunkte
DPH/RKS 1 und 3 von steifer bis halbfester, sonst von weicher bis steifer

Konsistenz.
Der aufgeschlossene Kieshorizont ist mitteldicht bis dicht gelagert.

Der im liegenden erkundete verwitierter Tonschiefer besitzt eine halbfeste
bis feste Konsistenz. Nur im Bereich des AufschlufRpunkies DPH/RKS 4
wurden Schlagzahlen von N,y < 6 erreicht, so dal® hier nur von steifer Kon-

sistenz auszugehen ist.

sek\projekte\963849\gutacht.doc. HPC HARRESS PICKEL CONSULT GMBH Duisburg 11.10.1998
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Die wahrend der AufschluBarbeiten auf dem Untersuchungsgelande ange-

troffenen Bodenarten sind gemal DIN 18300 " den folgenden Bodenklassen

zuzuordnen:

Bodenart

Bodenklassen und Felskiassen

Auffillung (Mittelsand, feinsandig, steinig bzw.

leicht I6sbarer Boden

Kies, grobsandig, Bauschutt, Ziegelbruch) Klasse 3

Auffullung (Schiuff, fein- bis mittelsandig, Bau- | mittelschwer ldsbarer Boden

schutt, Ziegelbruch) Klasse 4 )
Schiuff, feinsandig bis schwach feinsandig, mittelschwer losbarer Boden {
teilweise humos Klasse 4

Kies, feinsandig bis sandig, teilweise schluffig

leicht bis mittelschwer l6sbarer Boden
Klassen 3 - 4

Tonschiefer (verwittert), schluffig, schwach
feinsandig

schwer |6sharer Boden bis leicht losbarer
Fels
Klassen 5-6

Tabelle 4 2: Zuordnung von Bodenklassen

Bodenkennwerte

Nach Auswertung der Gelandearbeiten sowie unter Beriicksichtigung von

Erfahrungswerten fiir gleichartige Boden lassen sich flir die aufgeschlosse-

nen Bodenarten Rechenwerte ausgewahlter bodenmechanischer Kennwerte

wie folgt angeben:

1)

DIN 18300 (Erdarbeiten).

sek\projekis\883849\gutachl.doc.
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Bodenart Y k= & o' G e
: [KN/m?] | [kN/m?] | [°] | [kN/m3] | [MN/m?]
Auffullung (Mittelsand, , bzw. Kies, 18 10 325 |0 20-50
grobsandig, Bauschutt, Ziegelbruch)
Aufflllung (Schiuff, fein- bis mittelsan- |19 9 275 |5 3-10
dig, Bauschutt, Ziegelbruch)
Schluff, feinsandig bis schwach fein- 19 9 25 5 3-10
sandig, teilweise humos
Kies, feinsandig bis sandig, teilweise 18 10 35 0 50
schluffig
Tonschiefer (verwittert), schluffig, 22 11 225 |10 5-10
schwach feinsandig
Erlauterungen: Y Wichte des schwach feuchten Bodens
¥ = Wichte des Bodens unter Auftrieb
o' = Winkel der inneren Reibung
¢ = Kohasion
= = Steifemodul
Tabelle 4 3: Rechenwerte bodenmechanischer Kennwerte
sek\projekte\963849\gutacht.doc. HPC HARRESS PICKEL CONSULT GMBH Duisburg 11.10.1996
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Technische Auswertung der Untersuchungen

Tragfahigkeit und Setzungsverhalten

Im Untersuchungsgebiet stellen sich die Baugrundverhaltnisse entsprechend

der durchgefuhrien Gelandearbeiten als einheitlich dar.

Die oberflachennah anstehende Auffiillung und der darunter folgende fein-
sandige Schluff steht i.a. in lockerer und im Ubergangsbereich zu mitteldich-

ter Lagerung bzw. weicher bis steifer Konsistenz an.

Die o0.g. Bodenschichten sind unterschiedlich stark kompressibel und auf-
grund ihres Setzungsverhaltens nur als malig tragfahiger Baugrund einzu-
stufen. Diese Schichten eignen sich i.a. nur bej zuséatzlichen Grindungs-

mafinahmen als Lastabtragungshorizont.

Als ausreichend tragfahig ist unter Berlicksichtigung der zu erwartenden La-
sten der im hangenden des verwitterten Tonschiefers erkundete Kieshorizont

bzw. der Tonschiefer selbst zu bezeichnen.

Setzungsberechnungen

Hinsichtlich der Bewertung des Setzungsverhaltens des anstehenden Bau-
grunds wurden unter Ansatz angenommener Lasten, Fundamentab-
messungen sowie resultierender Bodenpressungen Setzungsberechnungen
fur die relevanten Bodenaufschlisse (DPH/RKS 1 - 3) durchgefthrt. Fir die
Grindung wurde von Fundamentoberkanten bei 29,8 m (bezogen auf den
Kanaldeckel) ausgegangen, so dall das geplante Gebaude annahernd die
gleiche Héhe wie die derzeitige Bebauung besitzen wiirde. Fir die verblei-
benden Gelandespriinge wurde von einer Auffillung mit gemischtkérnigen
Bodenmaterial (z.B. gebrochenes Recyclingmaterial) als Polsterschicht aus-

gegangen.

sek\projekie\ga3B49\gutachl.doc HPC HARRESS PICKEL CONSULT GMBH Duisburg 11.10.1996
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Die Ergebnisse der Setzungsberechnungen sind einschlieRlich der relevan-

ten Informationen/Daten der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen:

1.3 m Polster-

Restavrant/ 12 08 0.8 - 10G kNim 170 40 schicht 05
Stretfonfundamaent Griindung im trag-

1 12 06 165 15 100 kNim 170 - fahigen Untergrund 1.0
Restaurant/ 15 1,3m zusatiiche
Bodenplate 12 21 0.3 - 30 kNm* 30 (incl #=035m [Poisterschicht cs

Getindeausglech)
Restavrany 14 0.5m zusatziche
Streifenfundament 2 12 0s 08 - 100 kNimi 170 (mcl. H=16m |Poisterschicht 1.0
RestauranV 10
Bodenplatte 12 21 63 - 30 kNim* 30 {incl H=21m
Gelindeausgleich)
0.5 m Polster-
Restaurant/ 12 0.6 0.8 0,8 100 kiim 170 20 schicht 1.0
Streilentundament 3 Grdndung Im trag-
12 0.6 1.7 1.7 100 kNim 170 - {fahigen Untergrund 0.8
Restauranty
Bogenplatie 12 2 03 03 30 kN 30 0.7
Webemast/
Einrefundament 3 15 15 1.3 1.1 350 kN 160 10
Tabelle 5.1: Ergebnisse der Setzungsberechnungen einschlieRlich Auf-

stellung relevanter Informationen/Daten

Die Setzungsberechnungen mit Angaben der Eingangswerte sind als An-
hang 5 beigeflugt.

Sollten die bei den Setzungsberechnungen zugrundegelegten Lasten Gber-

schritten werden, ist eine Uberprifung der Setzungsangaben erforderlich.

5.3 Griindungsempfehlungen

Den Ergebnissen der in Kapitel 5.2 aufgeflhrten Setzungsberechnungen
entsprechend ist eine Flachgriindung mittels Streifenfundament (0,8 m Fun-

damenteinbindetiefe) unter Berlcksichtigung der notwendigen Polster-

sek\projektel863849\gutacht.doc. HPC HARRESS PICKEL CONSULT GMBH Duisburg 14.10.1996
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sein, um einer Umlagerung der in der Grindungsebene anstehenden Bo-
denschichten infolge Windeinwirkung und dadurch bedingten wechselnder
Kantenpressungen vorzubeugen. Unter dem Fundament ist eine mindestens
0,3 m machtige Polsterschicht aus nichtbindigem, grobkérnigen, gebroche-

nem Mineralgemisch lagenweise verdichtet einzubauen.

Als maximal zulassige Bodenpressungen ist o = 160 kN/m? anzusetzen, wo-
bel eine Fundamenteinbindetiefe von > 1,1 m aufgrund der vorhandenen

kompressiblen Schichten zu berticksichtigen ist.
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6. Untersuchungen zur Bewertung der Altlastensituation
6.1 Untersuchungsergebnisse

Im Rahmen der Gelandearbeiten wurden zur Erkundung eines eventuellen
Eintrages leichtfllichtiger aromatischer bzw. halogenierter Kohlenwasser-
stoffe vor Ort halbquantitative Bodenluftmessungen mittels auf Xylol, Ben-
zinkohlenwasserstoffe bzw. Perchlorethylen (Tetrachlorethen) geeichter
Gasprufrohrchen durchgefihrt. Zur Uberpriifung der Vor-Ort-Befunde wur-
den fur Laboruntersuchungen zusatzlich Bodenluftproben entnommen. Au-

Rerdem wurde das gewonnene Bohrgut organoleptisch beurteilt.

In der zuoberst bereichsweise anstehenden Auffillung sind_Bauschutt und

Ziegglgwgb- enthalten. Auffallige Inhaltsstoffe wie z.B. Aschen, Schlacken/

Teerpappen etc. wurden nicht festgestellt.
Bei folgenden AufschluRsondierungen wurden Auffalligkeiten festgestelit:

- Bei Sondierung RKS 4 (ehemalige Erdtanks) wurde in einer Tiefe von 2,4
- 2,9 m u. GOK ein schwacher Dieselgeruch festgestellt. Die hier mit ei-
nem auf Benzinkohlenwasserstoffe (BKW) geeichten Priifrohrchen durch-
gefuhrte Bodenluftmessung ergab keine Auffalligkeiten. Zur Uberpriifung
des Dieselgeruchs wurden zwei Bodenproben im Labor auf Kohlenwas-

serstoffe untersucht.

- Bei Sondierung RKS 5 wurde in einer Tiefe von 2,0 m u. GOK eine halb-
quantitative Bodenluftmessung durchgefiihrt, wobei das auf Benzinkoh-
lenwasserstoffe geeichte Prufréhrchen eine Schadstoffbeaufschlagung
anzeigte. Im Labor erfolgte die Untersuchung einer Bodenluftprobe auf
AKW's.

- Bei Sondierung RKS 7 wurde in einer Tiefe von 1,3 m u. GOK eine halb-

quantitative Bodenluftmessung durchgefiihrt, wobei das auf Xylol geeichte

sek\projekie\853848\gutacht.doc. HPC HARRESS PICKEL CONSULT GMBH Duisburg 11.10.189%6
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Prifrohrchen eine Schadstoffbeaufschlagung anzeigte. Die durch Anrei-
cherung an Aktivkohle entnommene Bodenluftprobe wurde im Labor auf
AKW's untersucht.

Ansonsten wurden keine organoleptischen Auffalligkeiten festgestellt, so daR
keine weiteren Hinweise auf erfolgte Schadstoffeintrage und eine dadurch zu

besorgende Altlastenproblematik bestanden.

/’/Eine “wilde Verkippung” konnte durch die zusatzlich durchgefithrten Ramm-

,/ kernsondierungen nicht nachgewiesen werden.

In der nachfolgenden Tabelle sind alle Ergebnisse der vor Ort durchgefiihr-

ten Bodenluftmessungen sowie erfolgten Laboranalysen zusammengestellt:

Sondie- | Mel3- bzw. Bodenluftuntersuchungen Bodenuntersuchungen
rung | Entnahme- halbquantitativ vor Ort Laboranzlysen Parameter | Ergebnis
tiefe Prifrohrchen | MeRergebnis | Parameter | Ergebnis
geeicht auf | '
[Nr.] | [m uGOK[ [ppm] [mg/m?] [mg/ka]
RKS 1 2,5 Per n.n, -
RKS 3 3.0 Per n.n, -
RKS 4 26 BRW n.n, -
24-27 KW 102 L }
28-40 KW 12

RKS 5 2.0 BKW Spuren AKW 15 - -

RKS & 1.7 BKW n.n - = R

RKS7 1.3 Xyloi 10 AKW 11 -

Misch- - - = PAK 428

probe 1

Misch- PAK 1.72

probe 2

Tabelle 6 1. Ergebnisse von Bodenluft- und Bodenuntersuchungen
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6.2 Bewertung

Die in den Sondierungen RKS 5 und 7 nachgewiesenen/A__j_%

Konzentrationen in der Bodenluft vor;_f_/‘[})__;gw. 15 mg/m® zeigen zwar eine

——

nutzungsbedingte Beaufschlagung durch den Einsatz von Vergaserkraftstof-

fen an, jedoch ist eine&(?_xesundheit“sgeféhrdung des Menschen durch Ausga-

sungen und die Einatmung von Schadstoffen bei derartigen Konzentrationen

nicht gegeben.

Durch Versuche mit sogenannten Lemberg-Boxen bei ahnlichen Projekten
und vergleichbaren Konzentrationsnivaus/Verhéltnissen konnte nachgewie-
sen werden, dal eine Ausgasung mit einem auch bei sensilber Nutzung re-
levanten Gefahrdungspotential nicht gegeben ist. Unserer Meinung nach
kann auf MaRnahmen zur Schadstoffreduzierung, z.B. lber eine Boden-
luftabsaugung, verzichtet werden, da vor dem Hintergrund der auRerst ge-
ringen Schadstofffrachten nur jeweils kurze Zeit und mit geringen Volumen-
stromen abgesaugt werden darf, um in der geforderien Bodenluft tiberhaupt
nennenswerte Schadstoffkonzentrationen nachweisen zu konnen (die han-
delsiblichen Bodenluft-Absauganlagen weisen bei den vorhandenen Boden-
verhaltnissen Reichweiten von ca. 15 m und einen Volumenstrom von ca.
150-200 m*/h auf).

Vor dem Hintergrund der im Boden vorhandenen Schadstofffracht wirden
die Aufwendungen fur eine Beseitigung der Schadstoffe aus dem Untergrund
in Anbetracht des hierzu notwendigen Energieeinsatzes den Rahmen der
VerhaltnismaRigkeit der Mittel sprengen und es ware kein positives Verhalt-

nis von Schadstoffreduzierung/Priméarenergieeinsatz mehr gewahrleistet.

sek\projekte\96384%\gutacht.doc. HPC HARRESS PICKEL CONSULT GMBH Duisburg 11.10.1996



l H D
McDanald's Immobilien GmbH &

Seite 20 von 25 Grundstick Schmiedestralte 83, Wupperial HARRESS PICKEL CONSULT

Die bei RKS 4 festgestellien KW-Konzentrationen von maximal 102 mg/kg

liegen im Bereich natirlicher Hintergrundkonzentrationen. Auf eine nen-
nenswerte, wahrend des gutachterlich begleiteten Riuckbaus der Kraftstoff-
tanks verbliebene Restbelastung, kann auf Basis der vorhandenen Erkennt-
nisse nicht geschlossen werden. Eine Gefahrdung von Schutzglitern ist nicht

zu besorgen und diesbezlgliche weitere MalRnahmen nicht erforderlich.

Die Schwarzdecke ist bei PAK-Gehalten von 1,72 und 4,28 mg/kg als bitu- / ’

minos einzustufen, so dal einem Verbleib auf dem Gelande (z.B. zum Ge- J;;

i

landeausgleich, 0.4.) aus Sicht des Gutachters nichts im Wege steht.
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7. Hinweise zur Bauausfiihrung

Bei den erforderlichen Aushubarbeiten dirfen bei der Herstellung der Bau-
gruben die Winkel der Baugrubenbéschungen nach DIN 4124Y ohne Verbau

nicht steiler als 60° sein und sollten méglichst mit 45° angelegt werden.

Die Sohlen der Fundamentgruben diirfen durch die Ausschachtungsarbeiten
nicht unnoétig aufgelockert werden und sind nachzuverdichten. Damit die
Baugruben der Witterung nur so kurz wie moglich ausgesetzt sind und eine
Verschlechterung der Verdichtungseigenschaften des Bodens vermieden
wird, missen die Erdarbeiten und nachfolgenden Fundamentierungsarbeiten

zligig durchgeflihrt werden.

Zur Herstellung der Polsterschicht unter dem Fundament des Werbemastes
ist ein Bodenaustausch erforderlich. Hinsichtlich einer ausreichenden
Lastabtragung ist generell ein Lastabtragungswinkel von 60° zu berlicksich-
tigen und in Abhangigkeit von den Fundamentabmessungen die Grubensoh-
le in entsprechenden Breiten auszufuhren. Dazu ist die Baugrubensohle all-
seitig um das 0,7-fache der Austauschmachtigkeit (mindestens jedoch 0,3 m)
Uber die Fundamentabmessungen hinaus verbreitert anzulegen. Angesichts
der in der Baugrubensohle anstehenden, bindigen Bodenschichten ist diese
so herzustellen, dal® nach Niederschlagen bzw. niederschlagsreichen Zeiten
auftretendes Stauwasser ohne die Baugrubensohle aufzuweichen ablaufen
bzw. abgezogen werden kann. Als Austauschmaterial zur Herstellung der
0.g. Polsterschicht sollte ein nichtbindiges, kornabgestuftes, gebrochenes

Material (z.B. Recyclingmaterial) verwendet werden.

1) DIN 4124 (Baugruben und Graben - Boschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau).
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Flr den frostsicheren Aufbau der befestigten Aulenflachen (Parkplatze,
Zufahrten und Fahrgassen) sollte nach den Richtlinien der RStO 86 1) im
Falle der hier anzusetzenden Bauklasse IV bzw. V die Méachtigkeit des

Oberbaus mindestens 0,6 m betragen.

Als Polsterschichtkapillarbrechende Schicht ist unter der Bodenplatie des
Restaurants bzw. der Terrasse (bei einer Einbindetiefe der Bodenplatte von

0,3 m) eine mindestens 0,3 m méchtige Schicht ausreichend.

Dazu sollte ein nichtbindiges, kornabgestuftes Material (z.B. Recyclingmate-
rial) verwendet werden, das den Anforderungen an eine Frostschutzschicht (

genugt.

Fir den Emnbau des nichtbindigen Recyclingmaterials oder eines vergleich-
baren Mineralgemisches beim Bodenaustausch bzw. zur Herstellung des
Planums unter der Bodenplatte, der Terrasse bzw. unter befestigten AulRen-
flachen halten wir in Anlehnung an die ZTVE-StB 942 die nachfolgend be-
schriebene Vorgehensweise unter Einhaltung der aufgefihrten Verdich-

tungsanforderungen flir erforderlich:

- Verdichten des einplanierten Untergrundes mit mindestens 8 Ubergangen

je nach den Baugrubenverhaltnissen mit einer Ruttelplatte, Vibrationswal-
(

LS

ze oder einem GroRgerat. -

- Einbau des nichtbindigen Recyclingmaterials oder vergleichbaren Mate-

rials in maximal 30 cm machtigen Lagen und Verdichtung mit mindestens

8 Ubergangen.

T Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen RstO 86, Ausgabe 1986,
Erganzte Fassung 1988.

LR%]

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im Strallenbau,
ZTVE-SiB 94, Ausgabe 1€94,

sekiprojekie\@63848\gutacht.doc. HPFC HARRESS PICKEL CONSULT GMBH Duisburg 11.10.1956
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- Um die infolge der Vibration aufgelockerte oberste 10 cm maéchtige
Schicht nachzuverdichten und somit den geforderten Verhaltniswert
(E,2/E,y) einhalten zu kdnnen, sollte die abschlieBende Lage zusatzlich
mit mindestens 4 Ubergéangen statisch (also ohne Vibration) verdichtet

werden.

- Auf der obersten Lage (Fundamentunterkante bzw. Planum unter der Bo-
denplatte) sind bei Uberpriifung der Verdichtung mittels Lastplattendruck-
versuchen ein Verformungsmodul von E,;; = 60 MN/m? und ein Verhalt-

niswert von E,,/Ey, < 2,5 einzuhalten.

- Im Bereich befestigter Aulenanlagen sind auf der obersten Lage ein
Verformungsmodul von Ey, = 100 MN/m?* und ein Verhaltniswert von

Ev./Eyq < 2,5 einzuhalten.

Wir mochten darauf hinweisen, dal in Anbetracht der erkundeten Auffillung
und der betriecbenen Nutzung nicht ausgeschlossen werden kann, dalR im /
Rahmen von Erd-/Aushubarbeiten kleinraumige “Schadstoffnester” angetrof-
fen werden und das Bodenmaterial ggf. einer seperaten Verbrin-

gung/Entsorgung zuzufiihren ist.
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8. Zusammenfassung

Auf einem in Wuppertal an der Schmiedestralle 83 gelegenen Grundstiick
plant die McDonald's Immobilien GmbH, Dusseldorf, ein Schnellrestaurant
zu errichten. Flr das geplante Bauvorhaben sollten die Baugrundverhalt-
nisse erkundet und anhand orientierender Untergrunduntersuchungen eine

Bewertung der Altlastensituation vorgenommen werden.

Die Ergebnisse der durchgefihrten Untersuchungen und daraus resultieren-

der Konsequenzen lassen sich wie folgt zusammenfassen:

- Zuoberst steht bereichsweise eine bis max. 2,9 m u. GOK reichende Auf-
fullung (Mittelsand, feinsandig, steinig, Kies, grobsandig, bzw. Schluff,
fein- bis mittelsandig, Bauschutt und Ziegelbruch) in lockerer bis dichter
Lagerung bzw. weicher bis halbfester Konsistenz an. Darunter folgt in ei-
ner Machtigkeit zwischen 0,6 und 2,5 m ein weicher bis halbfester Schluff.
Diese als nur maliig tragfahig einzustufenden Bodenschichten werden
von fragfahigen Kiesablagerungen und verwitterten Tonschiefer unterla-

gert.

- In Anbetracht der fir die geplante Bebauung zu erwartenden Lasten so-
wie der zu erwartenden geringen Setzungen steht einer Flachgriindung
(Fundamenttiefe: 0,8 m) mit den entsprechend notwendigen Polster- {
schichtmachtigkeiten von 0,5 - 2,1 m jedoch nichts im Wege. Alternativ
ware eine Griundung im tragfahigen Untergrund mit einer daraus resultie-
renden grofieren Fundamenteinbindetiefe maoglich. Hierbel kann fur die
Bemessung der Streifenfundamente eine zulassige Bodenpressung von o
< 170 kN/m? angesetzt werden. Alternativ ware auch eine Plattengrin-
dung mittels lastverteilender Bodenplatte mit einer mindestens 0,3 m
machtigen Polsterschicht (bei mittlerer Bodenpressung von ¢ < 30 kN/m?
Bettungsmodul von k. = 30 MN/m®) méglich. In jedem Fall sind die Aus-

hubsohlen nachzuverdichten.
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- Fur die Bemessung des Einzelfundamentes des Werbemastes ist die
Kippsicherheit malRgebend. Hier ist durch Bodenaustausch eine minde-
stens 0,3 m machtige Polsterschicht aus nichtbindigem, kornabgestuftem,
gebrochenem Mineralgemisch oder Recyclingmaterial unter dem Funda-
menent einzubauen. Maximal zulassige Bodenpressungen von im Mittel

c < 160 kN/m? sollten nicht Uberschritten werden.

- Die in den Sondierungen RKS 6 und 7 nachgewiesenen nutzungsbeding-.

ten Beaufschlagungen der Bodenluft durch AKW's stellen aufgrund der
geringen Konzentration keine Gefahrdung fur Schutzgiter dar. Die bei

RKS 4 festgestelIt_ae;_EW-Konzentrationen im Boden liegt im Bereich natiir-

licher Hintergrundkonzentrationen. MaRnahmen im Hinblick auf eine be-

sorgende Altlastenproblematik sind unserer Ansicht nach nicht erforder-.

- Die Schwarzdecke ist nach den Laborergebnissen als bituminés einzustu-
fen und kann aus der Sicht des Gutachters auf dem Gelande (z.B. zum

Gelandeausgleich) verbleiben.

- Bezlglich der Hinweise zur Bauausfihrung wird auf Kapitel 7 verwiesen.

Bearbeiter:
gez.. Stephan Lowicki Brit Schirlitz
(Dipl.-Ing.) (Dipl.-Ing.)
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180 | { |480 |73 | 780 10,80 13,80 *
19 | ( |49 |7 | 790 10,90 13,90
200 | & [s00 [ 70 |s00 11,00 14,00
- | M ) H~S - - *
210 |70 |s.10 f’; 8,10 11,10 | 1410
220 | F 520 | 70 |82 11,20 14,20 =
230 | & 530 |7¢) | 830 11,30 14,30
2,40 ’? 540 | 8,40 | 11,40 14,40
2,50 ? 550 | & 8,50 11,50 14,50 00
260 | & 560 | 9 8,60 11,60 14,60
270 | & |s70 ’7& 8,70 11,70 14,70
2,80 g 580 8,80 11,80 14,80 b
290 | Y 5,90 /7 é 8,90 11,90 1490
300 | Y |s00 9,00 11,00 15,00
") M *) s S =) ") = -
Grundwasser - m unter Ansatzpunkt
‘) Nichtzutreffendes bitte streichen 10
") Drehbarkeit des Gestanges : L leicht; M mitiel; S schwer .
Datum : "j j J .. Unterschrft AD : KL‘-/%«{M‘ ......................................
Datum : &’0-55‘6 ...... Projekibearbeiter : $5L4/|:J'm 150

F0271




o

HARRESS PICKEL CONSULT

(nach DIN 4094)

Rammsondierungsprotokoll

Firma / Auﬁraggeben..%ﬂ&m@’ﬁcéﬁﬂ&.:ﬂ@mgﬁjﬁ ...............................................................
Einsatzort AMKIALZGEL oo Projekt-NLIESL LT
ProjektbearbeIter:.ﬁ'?.g.@ﬁ.m“..,A.‘.,..‘....‘..A._‘.......‘_...‘ Datum:..?./.fi-..j:.jf.{. ................................
Truppfihrer / Techmker:..@‘H‘b{?mﬂs}%?{#{.:&....... Wetter4/3%/ui2*¢"1/71‘gf
sondierung Nz LEHS . | sondiert *) : DPL, DPM, DPH 0d€r © «...ooovooooo.
Ansatzpunkt (bezogen auf Bezugspunkt): f?}(é/j Ansatzpunkt (bezogen aufm 0 NN) & ..o,
. Schiage /10 cm Eindringtiefe N,
Saonstige Angaben : gl m . w w8
Tiefe| N, |Tefe | Ny |Tefe| N, |Tefe| Ny | Teefe EREENEa, ; HHHH
010 | V& |a10 | 7L |st0 9,10 12,10 e SEaiE
T ] 1
0,20 [V 320 |73 |s20 9,20 12,20 v =
030 [7) l3z0 | F |sa30 | 9,30 12,30 3 J St
0,40 /I/J 340 | ’7— 6,40 | 9,40 12,40
0,50 //f 350 | 6 6.50 | 8,50 12,50 2o HHHHH e h
_o,s_g_!__ 360 | % 6,60 | 9,60 12.:60
10,70 ,é 370 | ¥ |ew | | 9,70 12,70
080 | & 380 | ¥ 6,80 | 580 12.80 i !
090 | 7 |390 |70 |60 9,90 12,90
100 | . |a00 70 _| 7.0 10,00 13,00 y
= 1L |5 [F=S]s ) sy N -
110 =7 |40 |40 | 710 10,10 13,10 :
1,20 4)\ 420 |74 | 720 10,20 13,20 = ,
130 | '~ Jaso |[7F [7a0 | 10,30 13,30 =
140 | Y s40 |71 C | 740 | 10,40 13.40 i
150 | & 450 /] |10 | 10,50 13,50 o
160 | S |aso |[-IC | 760 | 10,60 13,60
170 |37 Jaz0 [7F | 770 | 10,70 13,70
180 | 6 ago |76 | 780 | 1080 13.80 e
19| 6 |ag0 |13 | 780 | 10,90 13,90
200 | F [s00 | 3L |s00 | 11,00 14,00 €
- M - M-S - = - s _—
210 | ( [s10 |34 |e0 | 11,10 14,10
220 | 4 520 |17 |s20 11,20 14,20 ,
230 | £ 530 |74 |830 | 11,30 | 14,30 ; =
240 |70 |540 | 1Y |s40 11,40 14,40 |
250 |73 |s50 | 7Y |ss0 | 11,50 14,50 i '
260 | 9 se0 | 70 | &eo |at60| | 1460 | '
270 |77 |57 | 7Y | 870 | 11,70 14,70 ; ;
280 | 580 |70 |ss80 11.80 14,80 e EEEEEE
200 | & 590 | 4 8,90 11,90 14,90 B e |
300 | 9 600 | A7 | e | 11,00 1500 iE
5 M-I~ € 5 s |
| Grundwasser : m unter Ansatzpunkt ﬁi
") Nichtzutreffendes bitte streichen 130 E=
**) Drehbarkeit des Gestinges : L leicht; M mittel; S schwer =
Datum : //jf’}j; Unterschrift AD . g%f\ ...................................... : :g
Daturn : ZO‘%SB Projektbearbetter : {B .............. J'/? ........................ 150 E EmERREE £

FO271



Rammsondierungsprotokoll

(nach DIN 4084)

HARRESS PICKEL CONSULT

Projeki-Nr.: ' 6 34 73

Datumffggyé
Wetter:.f.{. o(/f/d(w@&“ .................

Sondiert *) : DPL, DPM, DPH oder: ..........cccoucccunee
Ansatzpunkt (bezogen auf m G NN) : .....coovvniennnn.

Firma / Auﬂraggeber:..ﬁé@m@é@%./.ﬂ.ﬁ%.@.&m@eﬁdfﬁ
Einsatzort:, Uizl oo
Projektbearbeiter:‘.[irg.éﬁ‘..,.................‘...................
Truppfiihrer / Techniker:...@ﬁ:’?ﬁ?ﬁf")?)ﬁ?‘:%w..A.
Sondierung Nr.: [)FH? i
Ansatzpunkt (bezogen auf Bezugspunkt): HKS‘{
Sonstige Angaben : ;
Tiefe N Tiefe N Tiefe Ny Tiefe N, Tiefe
0,10 | dyuhede| 300 | & 6,10 9,10 12,10
02027 [320]3 6,20 9,20 12.20 &
030 | 479 |s30 | & |30 9,30 12,30
040 | V6 |340 | I+ |60 9,40 12.40
050 | 47 |3s0 | § |es0 9,50 12,50 20
060 | 27 |360 | Y 6,60 9,60 12,60
070 | 32 |370 | & |s&70 9,70 12,70
080 | L& 380 | £ |60 9,80 12,80 i
000 | A5 |39 | § |80 9,90 12,90
100 | A3 400 | & |[700 10,00 13,00 N
) H *) }\—1 ) “ . *)
110 |74 lao [™F 710 10,10 13,10
120 4 420 | Z |72 10,20 13,20 "
130 | & -|430 | & 7,30 10,30 13,30
140 | & [a40 |77 |70 10,40 13,40
150 | B Jaso |73 |7s0 10,50 13,50 ‘0
160 | ¥ 460 | { | 7.60 10,60 13,60
170 & |a70 | ¥ |77 10,70 13,70
180 | 3 480 | 3 7,80 10,80 13,80 s
190 | 3 49 | 3 7,90 10,90 13,90
200 L |s00| 3 |80 11,00 1400
- |L- H - /7 - - - =
210 |73 |s10 | 4 a0 11,10 14,10
220 | % 520 | 8.20 11,20 14,20 »
230 | 7 |s30 | & 8,30 11,30 14,30
240 | 7 |s40 | & |84 11,40 14,40
250 | 7 |ss0 | 4 |ss0 11,50 14,50 108
260 | [ |sg0 | Y 8,60 11,60 14,60
2,70 Al570 | O 870 11,70 14,70
280| |V |se0 [ |se0 11,80 14,80 b
200 1 [s9 |4 [se0 11,90 14,90
300| A |eoo | 4 9,00 11,00 15,00
- /\-7 ) /f - ) - 12
Grundwasser m unter Ansatzpunkt
*)} Nichtzutrefiendes bitte streichen 1.0
“*) Drehbarkeit des Gestdnges : L leicht; M mittel; S schwer
n . "o
Datum 'f 9336 Unterschiift AD ; é%«%\ ....................................
Datumn 40566 Projektbearbelter : :B‘éﬁﬁ,w[»é' 180

Schlage / 10 em Eindringtiefe N,

] 10 20 EL] 40 0

ED

FOZ271




Nivellement

HARRESS PICKEL CONSULT

FlrmafAuﬂraggeberMM&t’{/%)MCZ)"MME’

Einsatzort:..t E%{UH’-LL} Projekt-Nr(jﬁ?/S\?%?
Projektbearbeiter:..ﬁ..&.(:f(.......‘............................._.. patum:. AT TE
Beobachter:.. W@:ffn [ rtidbe. wetter-. 7.2 °¢. .. ju&ﬁb/ ..............

Bezugspunkt : Hohenbolzen / Kanaldeckel / POK / Sonst.i..c.cccccicccieeverereranne BezugshGhe in miNN : Qg hsuannda iAo 200
Ablesung [
Punkt Nr.: | ‘ N + Instrum. Hohe Konstr. + | Auftr.
od. Station 4 1 M A Fallen Steigen l Héohe Ober NN. Héhe - Abr. Bemerkungen
! 4 % g
JJJM’A.. ./ ‘ | ‘ 4/ 0800 Dyt b o Ho 4
A FiL ¢l | 7, i (- =
$45] . 7o757d

l
|

RKSE 778 49277
s 7785 G 7¢
DPHY VAT 90438
RKSY 737 4,635 o
7,598
kS 3804 9745
DPH. 33417 948§
7L 70843y
PPH7 7,44 q9,7¢4
RX37 VALR 99,797
RKS3 0.4 Y 193
DPH3 0878 99786
1373 70715¢Y
Yemelit | | VAT 45 994 [~
l
! |
. | ;

0 0 o/ F - e
DOTum:.;.l..Q;‘:f.;.Jé... Unterschrift AD : Ektjz’”ﬁjm_ Do‘rumfzboa.gé Projektbearbelter | .. d”? ............




Nivellement

Firma / Auﬁraggeber:...’.'.I:ff..p..ti{’!.e’..{‘?{fi....-..........

Beobachter‘sgu

Bezugspunkt : Hohanbolzen / Kapaldegke! / POK / Bonstii. iciiiiiiiiiiinnnns

b
Bezugshéhe in miNN @ ... 20

Ablesung
Punikt Nr.: - + Instrum. Héhe Konstr. Auftr,
od. Station R M W Fallen Steigen Héhe Uber NM. Héhe Abr. Bemerkungen
KD 8303 o3| 700,0
Rixs & 0220 79,583
RkS 73 o 7,050 99253
P4S 72 s 98,133
RkS 71 !_ 3,293 92,040
Rks 70 ‘: 3,002 92,307
Rigs 2 | 2,725 92528
RS ¢ | 1 223 14,530
kD | 3303 700,0 E
i
- |
.F.
i
|
|
I
| |
|
E
Datumn : JO(/{?I( Unterschift AD : uiniforieiedoinn, Datum: 0//056 Frojektbearbelter : &M&T/e‘} ...........




Duifet DAP Cnutsenis sy GmoH et
s D1 ER ASTOT akirediimites Prillabottotm fi R
= »2ANE=X]
Diw Ak adiEarong oilt ik die in der Uikunge ’

autgetufcten Pridvertahnm OAP-P-01.472:00-9%-01
Seite : 1/3
M.Winkler 03/963849 25.09.199%6 5607623
Bearbeiter: Projekt-Nr.: Datum: Lfd-Nr.:

Labor Harburg
Nordlingerstr. 2
86655 Harburg

Bodenluft-Untersuchung*

(Aktivkohle)

Name : Mc Donald's Wuppertal
Auftraggeber : Mc Donald's GmbH

Oort : Wuppertal

Bearbeiter : Frau Brit Schirlitz
Entnahmedatum : 19.09.1996

Probennahme durch : Clasen

Hestimmungs-
Parameter RES & Methode grenze Einheit
AEW
Benzol an GC-FID/MS* 1 mg/m3
Toluol 14 1 mg/m3
Ethylbenzol 1 1 mg/m3
m, p-Xylol nn 1 mg/m3
Styreol nn 1 mg/m3
o-Xylol nn 1 mg/m3
Cumol nn 1 mg/m3
Propylbenzol nn 1 mg/m3
Mesitylen nn L mg/m3
Summe AKW 15 mg/m3 lr '
j -
F it Vé\/\ % : picht akkreditiertes Verfahren
: nb : nicht bestimmt
}S — K/ : nicht nachweisbar
aepruft

Auszugsweise Vervielfaltigung nur mit schrifticher Genehmigung der INNOLAB GMBH



o e T Doulnthar
Durch DAP Daulsches ¥ F GmbH Akkredmarungs

nach DIN EN 45007 akkroditienes Priflaboraseriom,

Rt \{
Bl e DAP-P-01.472-00-91-01 \
Seite : 1/1
M.Winkler 03/963849 26.089.1996 8607624
Bearbeiter: Projekt-Nr.: Datum: Lfd-Nr.:

Labor Harburg
Nérdlingerstr. 2
86655 Harburg

Boden-Untersuchung

Name : Mc Donald's Wuppertal
Auftraggeber : Mc Donald's GmbH

Ort : Wuppertal

Bearbeiter : Frau Brit 8chirlitsz
Entnahmedatum : 15.09.1998

Probennahme durch : Clasen

REKS 4 RES 4 Bestimmungs-
Parameter {(2,4-2,7m) (2,9-4,0m) Methode grenze Einheit
Kehlenwasserstoffe 102 iz DIN 38409 H18 1 mg/kg
( * ; nicht akkreditiertes Vexrfahren
(E S nb : nicht bestimmt
N/nn : nicht nachweisbar

geprift:

Auszugsweise Vervielfaltigung nur mit schriftlicher Genehmigung der INNOLAB GMBH



Ourcr: DAF Detssnes Aknreatisungitysion Pridetsss GmeH i ecaeraL .
racn DI S 26301 Sretieres PrilEnoatve: ] Y
=D RN
D Akssnipesung i hut die m der Uriundy & '\
aulgolannen Prijvesatinon DAP-P-01.472-D0-51-01
Seite : 1/1
M.Winkler 03/963849 04.10.19986 9607942
Bearbeiter: Projekt-Nr.: Daturn: Lid-Nr.;

Labor Harburg
Nordlingerstr. 2
86655 Harburg

Bodenluft-Untersuchung*

(Aktivkohle)

Name : Mc Donald's Wuppertal
Auftraggeber : Mc Donald's GmbH

Ort : Wuppertal

Bearbeiter : Frau Brit Schirlitz
Entnahmedatum : 30.09.1996

Probennahme durch : BRlchler

RES 7 Bestimmungs-

Parameter {1, Im} Mechode grenze Einheit

AEW

Benzol nn GC-FID/MS* 1 mg/m3

Toluol on 1 mg/m3

Ethylbenzol i 1 mg/m3

m, p-Xylol 3 1 mg/m3

Styrol nn 1 mg/m3

o-Xylel 2 1 mg/m3

Cumol nn 1 mg/m3

Propylbenzol 1 mg/m3

Mesitylen 1 mg/m3

Summe AEW 11 mg/m3&' \
* : nicht akkreditiertes Verfahren
nb : nicht bestimmt

N/nn : nicht nachweisbar

Auszugsweise Verviglialigung nur mit schoftlicher Genehmigung der INNQLAB GWMBH



[ sl

—

Durch DAE Detsshos Alizeditierungssysiom Prifwesan GmbH B e
4 il

rach DIN EN 43001 akioeditionos Prifobosamum = [ :
Dila Akkradiierung gill e ain in der Urkunde < i
nulgeliheien Pritverdahren - DAP-P-01 472-00-91-01
Seite : 171
ter: i Projekt-Nr.: Datum: Lfd-Nr.:
T M.Winklex 03/963849 08.10.1996 9607751

Labor Harburg
Noérdlingerstr. 2
86655 Harburg

Feststoff-Untersuchung

Name : Mc Donald's Wuppertal
Auftraggeber : Mc Donzld's GmbH

Ort : Wuppertal

Bearbeiter Frau Brit Schirlitz

Entnahmedatum 26.09.1996

Probennahme durch : Krlger

Misch- Misch- Bestimmungs-
Paramneter probe I probe 2 Mzthode grenze Einheit
PAX oach U.S.EPA
Waphthalin na nn Methed 8100 0,50 mg/kg
Acenaphthylen nn nn GC-MS 0,50 mg/kg
Rcenaphthen nn nn 0,50 mg/kg
Fluocren nn nn 0,50 mg/kg
Fheranthren 0,84 nn 0,50 mg/kg
Anthracen rn nn 0,50 mg/kg
Fluoranthen 1,30 i,09 0,50 mg/kg
Pyren 1,00 0,72 0,50 mg/kg
Benz (a)anthracen 0,60 nn 0,50 mg/kg
Chrysen 0,84 nn 0,50 mg/kg
Benzo (b) fluoranthen nn nn 0,50 mg/kg
Benzo (k) flucranthen rn na 0,50 mg/kg
Benzo({a) pyren nn nn 0,50 mg/kg
Indeno(l,2,3-cd)py=en mn nn 0,56 mg/kg
Dibenz (ah}anthracen na nn .50 mg/kg
Benzo (ghi)pexylen nn nn €,50 mg/kg
Summe PAX 4,28 1,72 mg/kg

» : nicht akkreditiertes Verfahren

Q nb : nicht bestimmt
kidiicas lfalligung nur mit schrifticher Genehmigung der INNOLAB GMBH ey Bichp R
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