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Verwendete Abkirzungen:
BK5 (F, L): Bodenkarte 1:5.000 (Forst, Landwirtschatft)
BK50: Bodenkarte 1:50.000

BK50onp: Schichtenverzeichnis BK50 mit auswertungsrelevanten Informationen der Boden-
artenschichten und vereinfachter Beschreibung der jeweiligen Bodenartenschicht.

DGM5: Digitales Gelandemodell (Aufldsung 5x5m)

dm: Dezimeter

FB2 / FB3: Zweiter / Dritter Bodenschutz-Fachbeitrag des GD NRW
FIPU: Filter- und Pufferfunktion

FK: Feldkapazitat

GD NRW: Geologischer Dienst Nordrhein-Westfalen

GW: Grundwasser

ha: Hektar

IBF: Ingenieurbiiro Feldwisch

KA5: Bodenkundliche Kartieranleitung, 5. Auflage

KAK: Kationenaustauschkapazitét

LK (Wef): Luftkapazitat (im effektiven Wurzelraum)
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1 Veranlassung und Auftrag

Die Stadt Wuppertal verfligt als Bewertungsinstrument des vorsorgenden Bodenschutzes tber
Bodenfunktionskarten im Planungsmalfstab 1:5.000. Auf dieser Grundlage wird die Lenkung
der Flacheninanspruchnahme im Rahmen der Siedlungsentwicklung bei gleichzeitigem Erhalt
schitzenswerte Béden und deren Funktionen verfolgt. Die Bodenfunktionskarten wurden im
Auftrag der Stadt Wuppertal durch das Ingenieurbiiro Feldwisch im Jahr 2009 [1] erstellt und
in den Jahren 2010 [2] und 2016 [3] fortgeschrieben. Die groBmafistabigen Bodenfunktions-
karten dienen dazu, die Belange des vorsorgenden Bodenschutzes im Zuge von Planungs-
und Zulassungsverfahren angemessen bericksichtigen zu kénnen.

Den bisher im Bodenschutzvollzug der Stadt Wuppertal angewandten Bodenfunktionskarten
liegen die Methoden zur Bodenfunktionsbewertung gemanR dem zweiten Bodenschutz-Fach-
beitrag (FB2) zur Karte der schutzwiirdigen Bdoden [4] des Geologischen Dienstes NRW (GD
NRW) zugrunde. Datengrundlage bildeten die in die KA5 Systematik [6] Ubersetzten Grabloch-
beschriebe der DGK5Bo und die BK50.

Die vorliegenden Auswertungen sollen ergénzt werden durch die Auswertung der Bodenkuihl-
leistung, insbesondere auch mit Einbeziehen der Versiegelung zur Bestimmung der verblei-
benden Freiflachen und der nutzungsbedingten Verdichtung im Siedlungsbereich, der Versi-
ckerungseignung und der Erosionsgefdhrdung mit Einbeziehen der Hanglange und der C-Fak-
toren der Nutzung.

Neu hinzugekommen ist als Datengrundlage die BK5F, fir diese werden ebenfalls alle Boden-
funktionen ausgewertet und integriert.

Zusatzlich erfolgt eine Aktualisierung auf den dritten Bodenschutz-Fachbeitrages des GD
NRW [5]. Die neue, lUberarbeitete Auflage greift auf aktuelle und erweiterte Datengrundlagen
der BK50 zuriick. Im Zuge der Uberarbeitung wurden fiir die Bewertung von Boden(teil)funkti-
onen? relevante bodenphysikalische Kennwerte des Bodenwasser- und Lufthaushalts ange-
passt. Des Weiteren werden erstmals KenngroRen hinsichtlich der Reglerfunktion des Bodens
fur den Wasserhaushalt im 2-Meter-Raum nach FB3 als auch zu klimarelevanten Bodenfunk-
tionen bereitgestellt. Als wesentliche Neuerung werden Boden hinsichtlich ihrer Schutzwurdig-
keit nur noch in zwei Stufen, ausgedrickt als Grad ihrer Funktionserfullung, eingeteilt bzw.
bewertet. Die fortgeschriebene Bewertungssystematik 16st somit die bisher giltige dreistufige
Klassifizierung der Schutzwurdigkeitsgrade ab. Sie wird sowohl fir die Bodenfunktionsbewer-
tung auf Grundlage der mittelmaf3stabigen Bodenkarte (BK50) als auch der groRmalistabigen
Bodenkarten zur Standorterkundung (BK5) des GD NRW angewendet.

Vor diesem Hintergrund hat die Stadt Wuppertal das Ingenieurbiiro Feldwisch im August 2024
mit der Aktualisierung und Fortschreibung der vorliegenden grolimal3stdbigen Bodenfunkti-
onskarten der Stadt Wuppertal beauftragt. Im Zuge dessen soll auch eine aggregierte Funkti-
onsbewertung mit Einbeziehung der Klimafunktionen herausgearbeitet werden. Der vorlie-
gende Bericht dokumentiert die durchgefiihrten Erfassungs- und Bewertungsleistungen.

1 Im Weiteren werden Bodenteilfunktionen allgemein als Bodenfunktionen bezeichnet.

Ingenieurbiiro Feldwisch - Bergisch Gladbach 21.07.2025 1
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2 Allgemeine Hinweise

Im vorliegenden Bericht werden die Methoden der nach FB3 relevanten methodischen Ande-
rungen zur Bodenfunktionsbewertung sowie die Aktualisierung der bodenphysikalischen
Kennwerte skizziert. Des Weiteren werden die neuen Kenngrol3en des FB3 (Reglerfunktion
des Bodens fiir den Wasserhaushalt im 2-Meter-Raum und Klimafunktionen), die neu ausge-
werteten Bodenfunktionen (Bodenkihlleistung, Versickerungseignung) und Empfindlichkeit
(Erosionsgefahrdung) sowie die eigenen methodischen Ansatze zur Integration der Klimafunk-
tionen in die Gesamtbewertung der Stadt Wuppertal (= Aggregierte Planungskarte) erlautert.

Auf die allgemeinen fachlichen Grundlagen zur Bodenfunktionsbewertung wird in diesem Be-
richt verzichtet, ebenso auf die Beschreibung des Untersuchungsgebietes und der Bodenland-
schaft. Diese Informationen kdnnen dem bereits vorliegenden Bericht zu den Bodenfunktions-
karten der Stadt Wuppertal [1] entnommen werden.

Ingenieurbiiro Feldwisch - Bergisch Gladbach 21.07.2025 2
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3 Datengrundlagen

In der Abb. 3-1 sind die fiir die Erstellung der Bodenfunktionskarten verwendeten Datengrund-
lagen dargestellt.

Datenherkunft

BKS0 I BKSF DGKS5Bo

Kartengrundlagen Geobasis NRW- © Land NRW.(2025) Datenlizenz Deutschland - Digitale Topographische Karte (DTK25) Version 2.0. Weitere Vervielfaltigungen sind nicht gestattet,

Abb. 3-1: Bodenfunktionskarten fur die Stadt Wuppertal — Datengrundlagen.

Bodenschatzungsdaten (DGK5Bo0)

Fir die Bodenschatzungsdaten liegt eine Digitalisierung und Ubersetzung der in den analogen
Bodenschatzungs-Grindrucken vorhandenen Profilsaulen (Grablochbeschriebe) in eine mo-
derne bodenkundliche Nomenklatur entsprechend der bodenkundlicher Kartieranleitung KA5
[6] vor. Fur diese Flachen wurden die Bodenfurchtbarkeit, das Biotopentwicklungspotenzial
sowie das Wasserspeichervermdgen im 2-Meter-Raum und die Kohlenstoffspeicher- und Koh-
lenstoffsenken Funktion neu aus den von den Profilsdulen abgeleiteten bodenkundlichen
Kennwerten nach FB3 bestimmt. Ebenfalls wurden die weiteren Bodenfunktionen ,Bodenkiihl-
leistungspotenzial“ und die ,Versickerungseignung“ neu bestimmt.

Ingenieurbiiro Feldwisch - Bergisch Gladbach 21.07.2025 3
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Bodenkarten zur Standorterkundung (BK5-Verfahren)

Als weitere Datenquelle werden die grol3mal3stéabigen Bodenkarten im Maf3stab 1:5.000 (BK5-
Verfahren) des GD NRW verwendet. Die BK5-Verfahren wurden fir Waldgebiete (BK5F) vom
GD NRW zur Verfugung gestellt. Fir landwirtschaftlich genutzte Flachen liegen im Gebiet
keine BK5L vor, diese sind jedoch bereits durch die Auswertung der DGK5Bo Daten gut ab-
gedeckt. Bei den vorherigen Auswertungen [1, 2, 3] lagen die BK5F noch nicht vor und werden
demnach in dieser Fortschreibung erstmals fur die Bodenfunktionskarten bertcksichtigt. (Abb.
3-1). Grundsatzlich lagen nur an den Réandern benachbarter Flachen kleinrdumige Uber-
schneidungen der BK5F- Geometrien zu den DGK5Bo Daten vor. Diese Randflachen wurden
bei der Verschneidung der Daten dem neueren Datensatz, also der BK5F zugeordnet.

Bodenkarte 1:50.000 (BK50)

Als weitere Datengrundlage wurde die BK50 sowie die entsprechenden Profilbeschriebe bzw.
Schichtenverzeichnisse der BK500np verwendet. Insbesondere fiur die Auswertung der Bo-
denkuhlleistung fur die Freiflachen im Siedlungsbereich der Stadt Wuppertal steht nur die mit-
telmaf3stabige BK50 als Datengrundlage zur Verfugung. Die mittelmalRstédbige BK50 wurde
nur fur Flachen herangezogen, fur die weder die grofimalstédbigen DGK5Bo Daten noch die
BK5F vorlagen.

Nutzung

Fur die Einbeziehung der Nutzung wurden die Auswertungsergebnisse der Bodenfunktions-
bewertung mit den Flachennutzungsinformationen des Amtlichen Liegenschaftskatasters
(ALKIS) verschnitten. Die ALKIS-Daten wurden mit Stand September 2024 vom Geoportal
NRW heruntergeladen.

Ingenieurbiiro Feldwisch - Bergisch Gladbach 21.07.2025 4
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Abb. 3-2.  Nutzung.

Datenverarbeitung und Abgabeformate

Die Auswertungen zu den Bodenfunktionskarten der Stadt Wuppertal wurden mit Hilfe des
Geoinformationssystems QGIS sowie der Tabellenkalkulations-Software MS Excel (MS
Office) erstellt. Die Auswertungsergebnisse wurden als vektorielle Geodatensatze im univer-
sellen Shapefile-Format abgegeben.

Folgende Shapefiles wurden erstellt:

1. Bfk_Wuppertal_FB3_250715
2. Bfk_Wuppertal_FB3_ALKIS_250715

Des Weiteren wurde der Auftraggeberin eine Dokumentation der GIS-Attribute in Form einer
Excel-Datei Gibergeben (Bfk_Wuppertal_FB3_Attribute_250715.xIsX).
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4 Veranderung der Methodik und Bewertungsgrundlagen nach drit-
tem Bodenschutz-Fachbeitrag des GD NRW

Das Kernstick der Gberarbeiteten Karte der schutzwirdigen Boden gemafR FB3 bildet die sys-
tematische Anderung von einer dreistufigen Klassifikation der Schutzwiirdigkeit von Bdden
gemal FB2 in eine nunmehr funfstufige Skala, auf der jedoch nur die beiden hochsten Bewer-
tungsstufen die Kriterien zur Ausweisung von schutzwirdigen Boden erfullen. Die Bewertung
der Schutzwiurdigkeit erfolgt nach dem Auspragungsgrad der Erfullung natirlicher Bodenfunk-
tionen und Archivfunktion, und wird in die Kategorien hohe Funktionserfullung (Stufe 4) und
sehr hohe Funktionserfullung (Stufe 5) eingeteilt. Fir Boden mit sehr geringer bis mittlerer
Funktionserfillung (Stufen 1 bis 3) wird keine Schutzwuirdigkeit ausgewiesen.

Bewertung 3. Auflage, 2016 Bewertung 2. Auflage, 2004 Bewertung 1. Auflage, 1998

sehr geringe Funktionserfiillung

geringe Funktionserfiillung

mittlere Funktionserfiillung

schutzwiirdig

hohe Funktionserfiillung SRR __,,
sehr schutzwurdig schutzwurdig
. sehr hohe Funktionserfillung

sehr hohe Funktionserfillung

besonders schutzwurdi
g

Abb. 4-1: Bewertungen der Schutzwirdigkeit nach GD NRW [5].

Tab. 4-1: Definition der Kennwerte zum Wasser- und Lufthaushalt (KA5 Tab. 69, veradndert nach

GD NRW).
Saugspannung in cm WS <60 60 bis < 300 300 bis < 15.000 > 15.000
pF-Wert <18 1,8 bis<2,5 2,5 bis<4,2 24,2
Porenaquivalent in pm > 50 50 bis> 10 10 bis > 0,2 £0,2
Porenbezeichnung weite Grobporen | enge Grobporen Mittelporen Feinporen
schnell langsam pflanzen- nicht pflanzen-
Bodenwasser bewegliches bewegliches verflgbares verflgbares
Sickerwasser Haftwasser
nutzbare Feldkapazitat Totwasser
trockene Boden?) Luftkapazitat
Feldkapazitat
Kenn-
t nutzbare Feldkapazitat Totwasser
Wert® I nasse Béden 2) Luftkapazitit
Feldkapazitat
Gesamt-Porenvolumen

1) trockene, grundwasserfreie Boden mit den Grundwasserstufen 4 bis 6 und nicht staunassebeeinflusste oder Béden mit den
Staunassegraden 1 bis 3
2) nasse, grundwasserbeeinflusste Béden mit den Grundwasserstufen 1A bis 3 oder staundssebeeinflusste Boden mit den
Staunassegraden 4 und 5

Als weitere Fortentwicklung des dritten Fachbeitrages werden die bodenphysikalischen Kenn-
werte zum Wasser- und Lufthaushalt nunmehr fir trockene und nasse Boden differenziert

Ingenieurbiiro Feldwisch - Bergisch Gladbach 21.07.2025 6
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(Tab. 4-1). Bei trockenen Boden mit einem mittleren Schwankungsbereich des Grundwassers
unterhalb von 13 dm (GW-Stufe = 4) oder maximal mittlerer Staunasse (Staunassegrad < 3)
wird der Anteil der engen Grobporen der Luftkapazitat zugeschlagen. Bei nassen Boden wird
dieser Porenraumanteil, der im Mittel haufiger wassergefullt ist, zur nutzbaren Feldkapazitat
gerechnet.

Dementsprechend werden die volumenprozentigen Anteile der PorengréRenbereiche in Ab-
hangigkeit von Bodenart und Trockenrohdichte (vgl. KA5, Tab. 70) weiter aufgegliedert (Tab.
4-2).

Tab. 4-2: Bodenphysikalische Kennzahlen in Abhangigkeit der Bodenart und Trockenroh-
dichte (KA5 Tab.70, verandert nach GD NRW).

KAS5_2005_nFK1 LK1s LK1= LKis | LKnFK  LKnFK  LKnFK nFK nFK nFK FKis FKis FKis TOT TOT TOT

Porenbezeichnung wGP wGP wGP eGP eGP eGP MP MP MP  [eGP+MP+FP 2GP+MP+FP eGP+MP+FP FP P P
Kurzzeichen pil+2 pt3 ptd+5 ptl+2 pt3 ptd+5 pil+2 pt3 ptd+5 pti+2 pt3 ptd+5 pil+2 pt3 ptd+5

Ss 25 23 20 1% 9 7 9 T 7T 25 20 17 5 4 3

si2 23 18 13 10 9 8 10 ] 9 28 25 23 B 7 [

513 18 15 10 B ] 5 14 12 12 34 27 25 12 9 8

sla 18 12 8 7 B 5 15 12 10 36 30 26 14 12 11

Slu 14 10 7 7 6 5 16 15 14 38 33 30 15 12 11

512 24 20 15 8 7 6 10 ] 7 26 22 18 8 3 5

5t3 18 14 6 5 4 12 10 8 35 30 26 17 15 14

Su2 24 21 15 12 10 9 8 8 8 26 23 21 5] 5 4

Su3d 17 14 10 13 11 8 12 10 12 35 29 26 10 8 [

Sud 14 11 8 10 9 7 17 14 14 39 32 28 12 9 7

Ls2 13 9 [ ] 5 3 15 11 11 40 34 31 15 18 17

Ls3 15 9 8 5 4 2 16 12 12 39 33 30 18 17 16

Ls4 15 11 Z 5 4 3 15 12 10 38 32 28 19 16 15

L2 11 7 5 3 2 2 15 12 g 42 36 32 24 22 21

L3 8 5 3 2 2 2 15 10 8 45 39 35 28 27 25

Lis 10 6 5 3 2 2 14 12 9 44 37 31 27 23 20

Lu 12 7 4 4 3 2 17 14 13 41 36 33 20 13 18

Uu 10 7 3 B ] 3 22 20 20 43 38 35 13 12 12

Uls 13 8 5 7 B 5 17 16 16 39 35 33 15 13 12

Us 11 9 4 9 B 4 19 17 18 41 35 32 13 10 10

ut2 10 6 3 8 6 3 20 20 20 40 37 35 12 11 12

ut3 11 6 3 B 4 2 20 21 21 39 37 35 13 12 12

ut4 12 7 3 4 3 2 19 18 17 39 37 35 16 16 16

Tt 3 3 2 2 i 4] 13 12 12 51 43 35 36 30 23

Tl 5 4 3 3 1 0 12 12 1% 48 41 35 33 28 24

Tu2 5 4 3 2 1 4] 14 11 10 47 42 36 31 30 26

Tud B 5] 3 2 p 0 15 12 10 45 38 35 28 25 25

Tud 10 6 3 3 2 1 16 15 15 41 37 35 22 20 19

Ts2 5 4 3 2 1 4] 14 12 12 47 39 34 31 26 22

Ts3 7 6 5 3 2 1 13 11 10 45 37 32 29 24 21

Ts4 13 10 13 4 3 2 13 11 9 43 32 30 26 18 19

fs, fSms, fsgs 24 22 16 10 9 W 10 9 8 26 23 19 6 5 4

mS, mSfs, mSgs 25 23 19 11 9 7 9 5] 5 25 19 15 5 4 3

ES 24 25 22 14 B 7 8 5 4 26 16 13 4 3 2

Abkirzungen: LK=Luftkapazitat, nFK=nutzbare Feldkapazitat, FK=Feldkapazitat, TOT=Totwasseranteil, wGP=weite Grobporen,
eGP=enge Grobporen, MP=Mittelporen, FP=Feinporen, pt=Trockenrohdichte.

Die im zweiten Bodenschutz-Fachbeitrag (FB2) noch vergleichsweise komplexen Ableitungs-
regeln zur Ableitung der Schutzwtirdigkeit von Béden aufgrund ihrer Bodenfruchtbarkeit wer-
den mit dem FB3 durch ein vereinfachtes Bewertungsschema abgeldst (Tab. 4-3). Mit Hilfe
dieser vereinfachten Ableitungsregel wird neben dem Kriterium der Bodenwasserverhaltnisse
nur noch jeweils ein Schwellenwert fur die bodenphysikalischen Kennwerte abgefragt, ober-
halb derer eine Schutzwurdigkeit ausgewiesen wird.
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Tab. 4-3:

her naturlicher Bodenfruchtbarkeit* (Quelle: [5]).

Kriterien und deren Auspragung zur Ausweisung von Bdden mit hoher und sehr ho-

Kriterien der Ausweisung

Auspragung der Kriterien

nFK nutzbare Feldkapazitat im We

tber 130 mm

FK Feldkapazitat im We tber 330 mm
LK Luftkapazititim We 60 bis 130 mm
grundwasserfrei | grundwasserfrei,
GW G d tufi ter GOF
il e unterhalb 16 dm unterhalb 16 dm

e PR

SW Staunissegrad in Intensitatsstufen e schwach i
sehr schwach sehr schwach

Regler- und Pufferfunktion /

. 2 sehr hoch hoch hoch
natiirliche Bodenfruchtbarkeit
Kiirzel bfs_ff bfa_ff bfa_ff
*)  Die effektive Durchwurzelungstiefe liegt bei diesen Béden immer tber 10 dm und die Kationenaustauschkapazitat

iiberschreitet immer 160 mol+/m?.

Auch die Ableitungsregeln zur Ausweisung von schutzwirdigen Bdden aufgrund ihres Bioto-
pentwicklungspotenzials sind angepasst worden. Dies betrifft grund- und staunéssefreie, tro-
ckene Standorte mit tiefgriindigen Sand- oder Schuttboden sowie flachgrindige Felsboden.
Bei trockenen Béden werden nur noch die Mittelporen der nFK zugerechnet (vgl. Tab. 4-2).
Des Weiteren sind die Schwellenwerte fir das Zusatzkriterium nFK gemaf der ,Anlage 3 —
Biotop*“ [5] deutlich abgesenkt worden, was in einer geringeren Flachenausweisung von Béden
mit Biotopentwicklungspotenzial resultiert.

Hinsichtlich der Bewertung von Archivbéden ergeben sich mit den Regelanpassungen des
FB3 keine relevanten fachlichen Verschiebungen. Lediglich beim Bodentyp Plaggenesch ist
das Kriterium der Mindestmachtigkeit gestrafft worden. Diese methodische Anpassung ist fir
das Untersuchungsgebiet jedoch nicht von Bedeutung, da keine Plaggenesche in der Stadt
Wuppertal vorkommen.

Ingenieurbiiro Feldwisch - Bergisch Gladbach 21.07.2025 8



Fortschreibung Bodenfunktionskarte Stadt Wuppertal

5 Methoden und Ergebnisse der Bodenfunktionsbewertung fur die
Stadt Wuppertal

In den nachfolgenden Kapiteln wird die methodische Herangehensweise zur Bewertung der
einzelnen Bodenfunktionen sowie zur Gesamtbewertung kurz erlautert, und die Ergebnisse
der Bodenfunktionsbewertungen aus den unterschiedlichen Datenquellen und fur die Nutzun-
gen Acker, Grinland, Grunflachen und Wald, abgeleitet aus dem ALKIS, statistisch erfasst. In
die Flachenstatistiken flie3en die Flachenanteile der DGK5Bo, der digitalen BK5F und der
BK50 ein.

Die Ergebnisse werden als Auswertung des Verschnittes der Bodenkarten (Bfk_Wupper-
tal_FB3_250715) wund als Verschnitt mit aktuellen ALKIS-Daten (Bfk_Wuppertal
_FB3_ALKIS_250715) jeweils als Shapefiles zur Verfigung gestellt.

5.1 Flachennutzung

Die Flache der Stadt Wuppertal betragt 16.838 ha, davon sind 1 % Gewasser (195 ha), 45 %
Siedlungsflachen (7.522 ha), 19 % Landwirtschaftsflachen, mit 14 % uberwiegend Grunland
(2382 ha) und nur zu 5 % Acker (889 ha) und 28 % Waldgebiete (4.769 ha) (s. Tab. 5-1). Auf
insgesamt 12 % der Flache liegt die BK5F vor, auf 20 % die DGK5Bo-Profildatenauswertung
und somit werden 68 % der Flache nur von der BK50 abgedeckt, hierzu z&hlen jedoch vor
allem die Siedlungs- und Verkehrsflachen. Wald ist zu 38 % von der BK5F abgedeckt und die
Acker -und Grinlandflachen werden zu 96 % bzw. 95 % von der DGK5Bo abgedeckt.

Tab. 5-1: Flachenanteile der Bodenkarten und der Nutzung.

Acker Grunland Grunfla- Wald Gewasser Siedlungs- Gesamt
chen und
Verkehrs-
flachen

BK ha % ha % ha % | ha % | ha % ha % ha %
BK50 34 4 119 5 997 | 92 | 2.831 | 59 182 94 | 7.255 96 | 11.417 68
BK5F 1 0 8 0 32 3| 1818 | 38 6 3 137 2| 2.003 12
DGK5Bo | 854 | 96 2.256 95 53 5 120 3 6 3 130 2| 3.419 20
Gesamt | 889 |5 2.382 14 | 1.082 6| 4769 | 28 195 1| 7522 45 | 16.838 | 100

5.2 Bewertungsstufen

Bei Anwendung der aktualisierten Methoden nach FB3 wird die Stufe 3 mit einem mittleren
Funktionserfullungsgrad nicht belegt. Die Neubewertung der Bodenfunktionen erfolgt jedoch
auf einer funfstufigen Bewertungsskala (s. Tab. 5-2). Daher wurden die Bdden, die nach der
Bodenfunktionsbewertung gemanR FB2 noch als schutzwiirdig ausgewiesen waren und nach
der neuen Methodik nicht als schutzwiirdig bewertet werden, nun in die Stufe 3 gestellt. Daftr
wurden vom GD NRW neben den Bodenkarten BK5 auch die Auswertungen der Bodenkarten
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nach FB2 bereitgestellt. Weitere Kriterien zur Differenzierung der Wertstufen 1-3 liegen vom
GD NRW nicht vor, deshalb wird hier die Stufe 1-2 vergeben.

Tab. 5-2: Bewertungsstufen.

Stufe Funktionserfullungsgrad GD NRW FB2 GD NRW FB3
1 sehr gering bis nicht vorhanden

2 gering

3 mittel swl-3

4 hoch bf4

5 sehr hoch bf5

5.3 Bodenfunktionen des Naturhaushaltes

5.3.1 Naturliche Bodenfruchtbarkeit

Die im zweiten Bodenschutz-Fachbeitrag (FB2) noch vergleichsweise komplexen Ableitungs-
regeln zur Ableitung der Schutzwiirdigkeit von Béden aufgrund ihrer Bodenfruchtbarkeit wer-
den mit dem FB3 durch ein vereinfachtes Bewertungsschema abgeldst (s. Tab. 4-3). Mit Hilfe
dieser vereinfachten Ableitungsregel wird neben dem Kriterium der Bodenwasserverhaltnisse
nur noch jeweils ein Schwellenwert fur die bodenphysikalischen Kennwerte abgefragt, ober-
halb derer eine Schutzwuirdigkeit ausgewiesen wird.

Der Tab. 5-3 ist die funfstufige Klassifizierung der Funktionserfiillungsgrade sowie eine Fla-
chenstatistik der natiirlichen Bodenfruchtbarkeit fiir die landwirtschaftlich genutzten Béden und
Waldgebiete zu entnehmen.

In der Abb. 5-1 sind die Bewertungsergebnisse der nattrlichen Bodenfruchtbarkeit r&umlich

dargestellt.
Tab. 5-3: Flachenstatistik der natiirlichen Bodenfruchtbarkeit.
Grad der Funktions- Acker Griuinland Grunflachen Wald Gesamt
erfullung
Stufe | Bezeich- Code? | ha % ha % ha % ha % ha %
nung
- Keine - 0 0,0 0 0,0 1 0,1 33 0,7 33 0,4
Daten
1-2 | Sehr ge- - 547 | 61,5 | 1.809 | 75,9 | 634 58,6 | 3.954 | 82,9 | 6.944 | 76,1
ring
— gering
Mittel swil-32 | 217 | 24,4 | 198 8,3 228 21,1 588 | 12,3 | 1.231 13,5
4 Hoch bf4 ff | 2 0,2 12 0,5 143 13,2 113 2,4 269 3,0
Sehr bf5 ff | 124 | 13,9 | 363 15,3 | 77 7,1 81 1,7 644 7,1
hoch
Summe 889 | 10 2.382 | 26 1.082 | 12 4.769 52 | 9.122 100
Ingenieurbiiro Feldwisch - Bergisch Gladbach 21.07.2025 10
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1) Kurzzeichen des GD NRW fir den Grad der Funktionserfullung (Schutzwiirdigkeit) der Béden.
2) Schutzwirdigkeiten (Kurzzeichen) geméaR zweitem Bodenschutz-Fachbeitrag des GD NRW (sw1 bis sw3).

In Wuppertal weisen 7,1 % der Boden einen sehr hohen Funktionserfillungsgrad der Boden-
fruchtbarkeit auf, 3,0 % der Boden weisen einen hohen Funktionserfullungsgrad auf, 13,5 %
der Boden weisen einen mittleren Funktionserfullungsgrad auf und auf 76,1 % der Boden be-
steht nur ein sehr geringer bis geringer Funktionserfillungsgrad.

Bdden mit sehr hohem Funktionserfullungsgrad der Bodenfruchtbarkeit liegen Gberwiegend im
Norden und Nordwesten von Wuppertal auf Kolluvisolen vor. Béden mit hohem Funktionser-
fullungsgrad der Bodenfruchtbarkeit liegen ebenfalls auf im Norden der Wupper auf Pseu-
dogley-Parabraunerden vor. Auch die Gley-Vega Béden entlang der Wupper weisen eine sehr
hohe Bodenfruchtbarkeit auf, sind jedoch vollstandig mit Siedlungs- und Verkehrsflachen be-
deckt. Zusatzlich liegen einige Boden mit sehr hoher Fruchtbarkeit sudlich der Wupper bei
Lichtscheid und zwischen Grifflenberg, Hahnerberg und Ronsdorf sowie im uf3ersten Sudos-
ten bei Spieckern, In der Hardt und Frielinghausen. Die Forstflachen weisen tberwiegend eine
sehr geringe bis geringe Bodenfruchtbarkeit auf.

Kartengrundlagen Geobasis NRW-© Land NRW.:(2025) Datenlizénz Deutschland - Digitale Topographische Karte (DTK25) Version 2.0. Weitere Vervielfaltigungen sind nicht gestattet,
Bodenfruchtbarkeit, Funktionserfiillungsgrad

B sehr hoch (5) mittel (3) Siedlungsflache keine Daten
hoch (4) sehr gering bis gering (1-2) [l Gewésser
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Abb. 5-1: Bodenfunktionsbewertung — Natirliche Bodenfruchtbarkeit.
5.3.2 Filter- und Pufferfunktion

Zur Ableitung der Filter- und Pufferfunktion der Boden wurde die Methode des Umweltminis-
teriums Baden-Wiurttemberg [8] herangezogen. Sie beschreibt die mechanischen und physiko-
chemischen Filtereigenschaften des Bodens und wird fir die drei Bodengruppen der Grund-
und Stauwasserbdden und der nicht hydromorphen Boéden in Abhéngigkeit zur Ton- und Hu-
musmenge innerhalb der effektiven Durchwurzelungstiefe (Wer) sowie den einflussstarken pH-
Wert abgeleitet.

Als Bezugstiefe der Berechnungen wurde im Zuge der Ermittlung der Filter- und Pufferfunktion
die effektive Durchwurzelungstiefe der jeweiligen Bodenprofile respektive Bodeneinheiten ge-
wahlt. So konnte eine konsistente Bewertung mit der Bodenfruchtbarkeit sichergestellt werden.

Die Bewertung der DGK5Bo-Daten lag bereits aus der Auswertung von 2016 vor [3] und wurde
verwendet. Fir die BK50 und BK5F erfolgte eine Neuauswertung.

Der Tab. 5-4 ist die funfstufige Klassifizierung der Filter- und Pufferfunktion sowie eine Fla-
chenstatistik fur landwirtschaftlich genutzte Béden und Waldgebiete zu entnehmen.

Tab. 5-4: Flachenstatistik der Filter- und Pufferfunktion

Grad der Funktionserful- Acker Griinland Grunflachen Wald Gesamt
lung
Stufe | Bezeich- | Code? | ha % ha % ha % ha % ha %
nung
- Keine -
Daten 0 0,0 1 0,0 1 0,1 34 0,7 36 0,4
1 Sehr -
gering 73 8,2 169 7,1 786 72,6 2.706 | 56,7 | 3.733 40,9
2 Gering - 250 | 28,2 | 931 39,1 | 230 21,2 1.368 | 28,7 | 2.779 30,5
3 Mittel - 381 | 42,8 | 1.076 | 45,2 | 58 54 549 | 11,5 | 2.064 22,6
4 Hoch - 138 | 15,5 | 192 8,1 7 0,7 50 1,1 388 4.3
5 Sehr -
hoch 47 52 12 0,5 1 0,1 61 1,3 121 1,3
Summe 889 | 10 2.382 | 26 1.082 | 12 4,769 52 | 9.122 100

1) Keine Kurzzeichen des GD NRW, da baden-wirttembergische Methode verwendet wurde.

In Abb. 5-2 sind die Bewertungsergebnisse der Filter- und Pufferfunktion raumlich dargestellt.
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Kartengrundlagen Geobasis NRW- © Land NRW.(2025) Datenlizenz Deutschland - Digitale Topographische Karte (DTK25) Version 2.0. Weitere Vervielfaltigungen sind nicht gestattet,
Filter- und Pufferfunktion, Funktionserfiillungsgrad

[0 sehr hoch (5) mittel (3) sehr gering (1) Bl Gewisser
hoch (4) gering (2) Siedlungsflachen keine Daten

Abb. 5-2: Bodenfunktionsbewertung — Filter- und Pufferfunktion.

Die Funktionserfiillung der Boden in Wuppertal aufgrund des Filter- und Puffervermdgens ist
Uberwiegend sehr gering bis mittel (94,6 % der Flache, s. Tab. 5-4) und nur zu 4,3 % hoch und
zu 1,3% sehr hoch. Die Flachen mit sehr hoher Bewertung liegen gehauft im Westen Wupper-
tals im Quartier Scholler-Dornap auf Pararendzinen ehemaliger Tagebaue oder Parabrauner-
den aus L6ss nach DGK5Bo.

5.3.3 Reglerfunktion im Wasserhaushalt

Die Reglerfunktion des Bodens fur den Wasserhaushalt im 2-Meter-Raum ist eine neue Kenn-
gréRe nach dem FB3 des GD NRW [4]. Sie wurde eingefiihrt, um auch den Béden Rechnung
zu tragen, die zwar nicht als schutzwiirdig aufgrund der Regler- und Pufferfunktion oder der
natirlichen Bodenfruchtbarkeit mit der Bezugstiefe Wes eingestuft werden, jedoch aufgrund
ihres hohen Wasserspeichervermdgens im gesamten 2-Meter-Bodenraum besonders bedeut-
sam hinsichtlich ihrer Funktionen im Wasserhaushalt sind. Der GD NRW definiert Boden als
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schutzwirdig aufgrund ihrer hohen bis sehr hohen Reglerfunktion im Wasserhaushalt
(bf4_2m), sofern deren nFK im 2-Meter-Raum mehr als 220 mm betréagt.

Die Berechnung der nFK im 2-Meter-Raum (nFKzm) erfolgte fir Béden mit maximal schwa-
chem Stauwassereinfluss (SW-Stufe < 2) und tieferem Grundwasserstand (GW-Stufe =4 oder
GW-Stufe = 0). Bei stark stauwassergepragten oder grundwasserbeeinflussten Bdoden ent-
spricht die nFKzm der nFK (Wer).

Die nFK im 2 m Raum wurde fir alle Datensatze berechnet (DGK5Bo, BK5F, BK50) und es
wurden die Bewertungsstufen angepasst an die Vorgabe des FB3 > 220 mm fur Stufe 4 fest-
gelegt. Die Stufen und die Flachenstatistiken fir die so ermittelte Reglerfunktionen im Was-
serhaushalt sind der Tab. 5-5 zu entnehmen.

In Abb. 5-3 sind die Bewertungsergebnisse der Reglerfunktion im Wasserhaushalt r&umlich
dargestellt.

Tab. 5-5: Flachenstatistik der Reglerfunktion im Wasserhauhalt.

Grad der Funktions- Acker Grinland Grinflachen Wald Gesamt
erfullung
Stufe | Bezeich- | Werte ha % ha % ha % ha % ha %
nung
- Keine -
Daten 0 0,0 1 0,0 1 0,1 34 0,7 36 0,4
1 Sehr 0-75
gering mm 13 1,4 100 4,2 51 4,7 268 5,6 431 4,7
2 Gerin 75-150
9 mm 203 | 22,8 | 731 30,7 | 563 52,0 | 2954 | 61,9 | 4.451 | 48,8
3 Mittel 150 -
e 220mm | 268 | 30,1 | 759 31,9 | 249 23,0 820 | 17,2 | 2.096 | 23,0
4 Hoch 220 -
300mm | 205 | 23,1 | 516 21,6 | 128 11,8 584 | 12,2 | 1.433 | 15,7
5 Sehr >300
hoch mm 200 | 22,5 | 275 11,6 | 90 8,3 109 2,3 675 7,4
Summe 889 | 10 2.382 | 26 1.082 | 12 4.769 52| 9.122 100
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Kartengrundlagen Geobasis NRW- © Land NRW-(2025) Datenlizénz Deutschland - Digitale Topographische Karte (DTK25) Version 2.0. Weitere Vervielfaltigungen sind nicht gestattet,
Reglerfunktion fiir den Wasserhaushalt im 2-Meter-Raum, Funktionserfiillungsgrad

sehr hoch (5) mittel (3) sehrgering (1) [ Gewasser
hoch (4) gering (2) Siedlungsflache keine Daten

Abb. 5-3: Bodenfunktionsbewertung — Reglerfunktion fir den Wasserhaushalt im 2-Meter-
Raum.

Es ergibt sich ein &hnliches raumliches Bild wie fur die Bodenfruchtbarkeit und das Filter- und
Puffervermégen. Flachen mit einer hohen oder sehr hohen Funktionserfillung der Reglerfunk-
tion im Wasserhaushalt im 2-Meter-Raum treten eher nordlich der Wupper, insbesondere im
Westen im Quartier Scholler-Dornap auf sowie gleichzeitig mit den besonders fruchtbaren Bo-
den sudlich der Wupper bei Lichtscheid und zwischen Grifflenberg, Hahnerberg und Ronsdorf
sowie im &ul3ersten Sudosten bei Spieckern, In der Hardt und Frielinghausen.

Der Flachenanteil der sehr hohen Funktionserfiillung betragt 7,4 %, weitere 15,7 % der Bbden
weisen einen hohen Funktionserfillungsgrad auf (s. Tab. 5-5).
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5.4 Klimafunktionen

5.4.1 Kohlenstoffspeicher und -Senken

Mit dem FB3 werden erstmals Bbden als schutzwiirdig aufgrund ihrer klimarelevanten Boden-
funktionen bewertet. Dabei werden zwei Kategorien unterschieden, ndmlich Kohlenstoffsen-
ken und Kohlenstoffspeicher. Als Kohlenstoffsenken gelten Bdden mit hoch anstehendem
Grundwasser (GW-Stufe = 1) oder starker bis sehr starker Staunasse (SW-Stufe 2 4). Sie
besitzen aufgrund der anaeroben Bedingungen das Potenzial, organische Substanz vor Mine-
ralisierung und Abbau zu schiitzen und zu akkumulieren. Diese grund- oder staunassegeprag-
ten Boden werden in der Regel bereits als schutzwiirdig aufgrund ihres Biotopentwicklungs-
potenzials ausgewiesen. Dennoch gibt es auch hier Ausnahmen, da die Ausweisung des Bio-
topentwicklungspotenzials gemaf FB3 streng an die Bodentypologie gekoppelt ist. So kdnnen
z.B. Podsol-Gleye und Nassgleye einen hohen Funktionserfillungsgrad aufgrund ihrer Klima-
relevanz als Kohlenstoffsenke erhalten, sind jedoch keine Béden mit Biotopentwicklungspo-
tenzial.

Tab. 5-6: Flachenstatistik der Kohlenstoffspeicher- und Senken

Grad der Funktions- Acker Grinland Grunflachen Wald Gesamt
erfullung
Stufe | Bezeich- | Code? ha % ha % ha % ha % ha %
nung
- Keine -
Daten 0 0,0 0 0,0 1 0,1 33 0,7 33 0,4
1-2 Sehr ge- | -
ring - ge-
ring 835 | 94,0 | 2.197 | 92,2 | 1.067 | 98,6 4.637 | 97,2 | 8.737 95,8
Mittel - 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
4 Hoch bf4_k1?,
bf4_k2% 54 6,0 185 7,8 14 1,3 99 2,1 352 3,9
Summe 889 | 10 2.382 | 26 1.082 | 12 4,769 52 | 9.122 100

1) Kurzzeichen des GD NRW fir den Grad der Funktionserfullung (Schutzwiirdigkeit) der Béden.
2) Speichernde Kohlenstoffsenken.
3) Mineralisierende Kohlenstoffspeicher.

Als mineralisierende Kohlenstoffspeicher werden Bdden mit Humusgehalten tber 8 % (Hu-
musklasse = h5) im ersten Meter des Bodenraums und ohne naturnahen Wasserhaushalt (>
GW-Stufe 1) betrachtet. Der Kohlenstoffspeicher dieser stark humosen Boden ist durch Mine-
ralisierung der organischen Substanz bereits gefahrdet.

Beide Kategorien der klimarelevanten Boden werden mit einer hohen Funktionserfiillung be-
wertet (Kohlenstoffsenke = bf4_k1, Kohlenstoffspeicher = bf4_k2) (Tab. 5-6). So liegt vom GD
NRW im FB3 lediglich eine Bewertungsstufe fur die klimarelevanten Funktionen im Sinne einer
Ja/Nein-Ausweisung vor. Fur eine weitere Differenzierung der Funktion Kohlenstoffspeicher-
und Senke in die Stufe 5 kbnnen keine Kriterien abgeleitet werden, die sich systematisch in
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das Bewertungsschema der Bodenfunktionskarten einbinden lassen. Die Stufe 3 wird durch
die hier nicht vorhandenen Auswertungen des FB2 (s. Tab. 5-2) ebenfalls nicht besetzt. Somit
werden alle nicht in Stufe 4 eingeordneten Flachen in die Stufen 1-2 eingeordnet (Abb. 5-4).

Die Auswertung der DGK5Bo-Daten erfolgte entsprechend der Methodik des FB3.

Die Bewertungsergebnisse der Klimafunktionen werden in der Abb. 5-4 dargestellt.

Kartengrundlagen Geobasis NRW-© Land NRW-(2025) Datenlizenz Deutschland - Digitale Topographische Karte (DTK25) Version 2.0. Weitere Vervielfaltigungen sind nicht gestattet,
Kohlenstoffspeicher- und Senken, Funktionserfiillungsgrad
B hoch (4) Siedlungsflache keine Daten

sehr gering bis gering (1-2) B Gewasser

Abb. 5-4: Bodenfunktionsbewertung — Kohlenstoffspeicher- und Senken.

In Wuppertal liegen auf 3,9 % der Flache Boden mit hoher Funktionserfillung aufgrund der
Kohlenstoffspeicher- und Senke vor (Tab. 5-6). Béden mit hoher Funktionserfullung aufgrund
ihrer Klimafunktion als Kohlenstoffspeicher- und Senke befinden sich in Wuppertal tberwie-
gend im Sudosten am Hebringhauser Bach und am Marscheider Bach als speichernde Koh-
lenstoffsenken aufgrund eines hohen Grundwasserstandes, abgeleitet aus der BK50. Flachen
im Norden Wuppertals werden ebenfalls als speichernde Kohlenstoffsenken ausgewiesen auf-
grund von hoher Staunasse (SWS4), abgeleitet aus der DGK5Bo.
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5.4.2 Bodenkuhlleistung

Fur die Berechnung der Bodenkiihlleistung wird die nFK im effektiven durchwurzelbaren Bo-
denraum (West) herangezogen als fur die Evapotranspiration zur Verfigung stehender Was-
serspeicher im Boden. Die Bodenkuhlleistung wird nur fur die Sommermonate April bis Sep-
tember berechnet, da die kiihlende Wirkung des aus dem Boden verdunstenden Wassers nur
in diesen Monaten mit potenziell hohen Temperaturen, die zur Aufheizung im Siedlungsbe-
reich und damit zu Hitzestress bei Lebewesen fiihren, bendétigt wird. Fir diese Monate wurden
die Mittelwerte der letzten 10 Jahre (2014 — 2024) fir die Parameter Bodenfeuchte, Nieder-
schlag und Evapotranspiration mit SAGA GIS aus den Rasterdaten des DWD [10] berechnet.
Die Bodenfeuchte dient als Mal3 des prozentualen Anteils des Bodenwasserspeichers, der im
jeweiligen Monat fiir die Verdunstung noch zur Verfiigung steht. Zusatzlich wird der Nieder-
schlag des jeweiligen Monats addiert, der ebenfalls verdunstet werden kann. Die in der Realitat
kontinuierliche Auffullung und Verdunstung des Bodenwasserspeichers wird hiermit verein-
facht abgebildet. Zusatzlich wurde fir Standorten mit Grundwasseranschluss der kapillare Auf-
stieg berechnet. Hierfiir wurde anhand der Feinbodenart und dem Abstand des durchwurzel-
baren Bodenraums zur Grundwasseroberflache die kapillare Aufstiegsrate nach KA5 fiir einen
Monat berechnet. Dieser maximal mégliche Wert wurde anschlieRend anhand der tatsachli-
chen Evapotranspiration der jeweiligen Monate begrenzt. Die Ergebnisse der einzelnen Mo-
nate wurden aufsummiert. Das Ergebnis ist die Bodenkuhlleistung in mm/Sommerhalbjahr (s.
Abb. 5-6).

Die Stufen und die Flachenstatistiken fir die so ermittelte Funktion der Bodenkuhlleistung sind
der Tab. 5-7 zu entnehmen.

Des Weiteren wurde zur Darstellung der Bodenkuhlleistung im Siedlungsgebiet der Versiege-
lungsgrade der ALKIS-Flacheneinheiten bestimmt anhand des luftbildbasierten Bodenversie-
gelungsrasters in 50 cm Auflésung [11]. Weiterhin wurden folgende Annahmen zur Verdich-
tung in die Auswertung integriert’: Fur naturnahe Griinflachen im Siedlungsgebiet wie z.B.
Griunanlagen, Parks, Friedhofe, Golfplatze, Wildparks und Botanische Garten wurde eine Ver-
dichtung der Freiflache von 20 % unterstellt und fiir alle anderen, starker nutzungsbedingt
beeintrachtigten Offenflachen wie z.B. Randflachen an Stral3en, Bahnanlagen, Hausgéarten,
Sportplatze, Kinderspielplatze etc. wurde eine Verdichtung von 30 % unterstellt.

Ohne die Einbeziehung der Versiegelungsgrade und der nutzungsbezogenen Verdichtung
ergibt sich ein sehr hoher und hoher Funktionserfiillungsgrad der Bodenkuihlleistung auf 11,7
bzw. 7,6 % der Gesamtflache. Auf 23,9 % der Fléache liegt ein mittlerer Funktionserfullungsgrad
vor und auf 52,4 % der Flache ein geringer und auf 4,0 % ein sehr geringer (s. Tab. 5-7, Abb.
5-5).

2 Die unterstellten Verdichtungsanteile sind als prozentuale Verluste des urspriinglichen, kérnungsbedingten Was-
serspeichervermdgens (nFK) zu verstehen.
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Tab. 5-7: Flachenstatistik der Bodenkuhlleistung.

Grad der Funktions- Acker Griinland Grinflachen Wald Gesamt
erfullung
Stufe | Bezeich- | Werte ha | % ha % ha % ha % ha %
nung
- Keine -
Daten 0 0,0 2 0,1 1 0,1 34 0,7 37 0,4
1 Sehr 0-500
gering 16 1,8 48 2,0 79 7,3 220 4.6 362 4.0
2 Gering 500 - 650 229 | 25,8 | 581 24,4 | 660 61,0 3.312 | 69,4 4,782 52,4
3 Mittel 650 - 800 301 | 33,9 | 961 40,3 189 17,5 731 | 15,3 2.182 23,9
4 Hoch 800 - 950 169 | 19,0 | 426 17,9 15 1,4 80 1,7 690 7,6
5 Sehr > 950
hoch 174 | 19,5 | 365 15,3 138 12,8 392 8,2 1.068 11,7
Summe 889 | 10 2.382 | 26 1.082 12 4.769 52 9.122 100

v/

“Kartengrundlagen Geobasis NRW. © Land NR 5) Datenlizénz Deutschland-ngitale"ﬁ"opographische"l(artei'(‘ﬁﬁ) Version 2.0. Weitere Vervielfaltigungen sind nicht gestattet,
Bodenkiihlleistung, Funktionserfiillungsgrad

I sehr hoch (5) B mittel (3) sehr gering (1)
I hoch (4) [ gering (2) Il Gewisser

keine Daten
Siedlungsflache

Abb. 5-5: Bodenfunktionsbewertung — Bodenkuhlleistung.

Ingenieurbiiro Feldwisch - Bergisch Gladbach

21.07.2025 19




Fortschreibung Bodenfunktionskarte Stadt Wuppertal

Tab. 5-8: Flachenstatistik der Bodenkthlleistung mit Versiegelungsgrad und nutzungsbezo-
gener Verdichtung.

Grad der Funktions- Acker Grunland Grun- Wald Siedlung Gesamt
erfullung flachen
Stufe | Bezeich- Werte | ha % ha % ha % ha % ha % ha %
nung
- Keine -
Daten 0 0,0 2 01 |1 01 34| 07 91 | 12 128 0,8
0.3 Extrem 0-175
gering 0 0,0 0 00 |3 0,3 1| 00| 3875 | 51,5 | 3.880 23,3
0.7 Bes_onders 175 -
gering 350 0 0,0 0 00 | 257 | 238 2| 00| 2600 | 346 | 2859 17,2
1 Sehr 350 -
gering 500 17 | 19 50 21 | 519 | 479 271 | 57 719 | 96| 1575 9,5
2 Gering | 500 -
650 229 | 25,7 | 582 24,4 | 174 | 16,1 | 3.290 | 69,0 9% | 13| 4371 26,3
3 Mittel 650 -
800 301 | 33,8 | 958 | 40,2 | 50 4,6 702 | 14,7 140 | 19| 2151 12,9
4 Hoch 800 -
950 170 | 19,1 | 428 | 18,0 | 78 72 83| 17 o| 00 760 4,6
5 Sehr >950
hoch 173 | 19,4 | 362 152 | 0 0,0 386 | 8,1 o| 00 920 5,5
Summe 889 | 5 2382 | 14 | 1082 |7 4769 | 29 | 7522 | 45 | 16.644 100

Mit Einbeziehung der Siedlungsflache, die insgesamt 45 % der Flache Wuppertals ausmacht,
und der hier haufig aufgrund der hohen Versiegelungsgrade und der Verdichtung stark verrin-
gerten Bodenkuihlleistung andert sich das Gesamtbild stark. Ein sehr hoher und hoher Funkti-
onserfullungsgrad der Bodenkuihlleistung wird nur noch auf 5,5 bzw. 4,6 % der Gesamtflache
erreicht.

Denn auf den Siedlungsflachen selbst werden nur auf 3,2 % die Funktionserfillungsgrade mit-
tel bis gering erreicht. Der Funktionserfillungsgrad sehr gering wird auf 9,6 % der Flache er-
reicht, wahrend der Funktionserfullungsgrad besonders gering auf 34,6 % der Siedlungsflache
erreicht wird und der Funktionserfillungsgrad extrem gering liegt auf 51,5 % der Flache vor.
Die ebenfalls Giberwiegend im Siedlungsgebiet liegenden Griunflachen weisen aufgrund hohe-
rer Versiegelungsanteile und der nutzungsbedingten Verdichtung nur noch zu 11,8 % einen
mittleren bis hohen Funktionserfillungsgrad der Bodenkihlleistung auf, zu 16,1 % einen ge-
ringen und zu 47,9 % einen sehr geringen Funktionserfullungsgrad. Das bedeutet, dass auch
die Grunflachen auf der Halfte ihrer Flache nur noch eine sehr geringe Bodenkiihlleistung und
auf weiteren 23,8 % nun sogar einen besonders geringen Funktionserfullungsgrad aufweisen.

Ingenieurbiiro Feldwisch - Bergisch Gladbach 21.07.2025 20



Fortschreibung Bodenfunktionskarte Stadt Wuppertal

I sehr hoch (5)
I hoch (4)

MKE Version 2, 0 Weitere Vemelf‘alngungen sind nicht gstattet

B mittel (3)
[ gering (2)

Bodenkuhllelstung mit Ve|;5|egelungsgrad und Verdlchtungsfaktor, Funktionserfiillungsgrad

sehr gering (1) extrem gering (0,3)
besonders gering (0,7) keine Daten

Abb. 5-6: Bodenfunktionsbewertung
zungsbezogener Verdichtung.

Bodenkihlleistung mit Versiegelungsgrad und nut-
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5.5 Biotopentwicklungspotenzial

Aufgrund der angepassten Ableitungsregeln zur Ausweisung von schutzwirdigen Béden mit
Biotopentwicklungspotenzial (s. Kap.4) war eine Neubewertung erforderlich. Erwartungsge-
malf werden entsprechend den strengeren Regeln hinsichtlich der nFK-Schwellenwerte gerin-
gere Flachenanteile als Boden mit Biotopentwicklungspotenzial ausgewiesen, als dies noch
der Fall war bei den Auswertungen nach FB2.

Die Auswertung des GD NRW FB3 basiert auf der Ausweisung anhand von Bodentypen.

Beibehalten wurden die Béden, die noch nach FB2 als schutzwiirdig klassifiziert worden sind,
jedoch nach den Methoden des 3. Fachbeitrags nicht mehr als schutzwirdig klassifiziert wer-
den; diese Boden wurden der nicht belegten Stufe 3 der mittleren Funktionserfiillung zugeord-
net.

In der Tab. 5-9 sind die Flachenstatistiken der Béden mit Biotopentwicklungspotenzialen auf-
gefuhrt.

Tab. 5-9: Flachenstatistik des Biotopentwicklungspotenzials

Grad der Funktions- Acker Grinland Griunflachen Wald Gesamt
erfullung
Stufe | Bezeich- | Code? ha % ha % ha % ha % ha %
nung
- Keine -
Daten 0 0,0 0 0,0 1 0,1 33 0,7 33 0,4
1-2 Sehr -
gering -
gering 779 | 87,6 | 1.924 | 80,8 | 1.012 | 93,5 | 4.390 | 92,1 | 8.105| 88,8
Mittel swl-32 | 43 49 124 52 41 3,8 148 3,1 356 3,9
4 Hoch bf4 xx® | 14 1,5 153 6,4 12 1,1 32 0,7 210 2,3
Sehr bf5_xx®
hoch 54 6,0 181 7,6 17 1,5 166 3,5 418 4.6
Summe 889 | 10 2.382 | 26 1.082 | 12 4.769 52 | 9.122 100

1) Kurzzeichen des GD NRW fir den Grad der Funktionserfullung (Schutzwiirdigkeit) der Boden.
2) Schutzwirdigkeiten (Kurzzeichen) geméaR zweitem Bodenschutz-Fachbeitrag des GD NRW (sw1 bis sw3).

3) *Platzhalter fur in Wuppertal vorkommende Kategorien (bg=Grundwasserbéden, bm=Moorbdden, bs=Stauwasserbdden,
bz=trockene flachgriindige Felsbéden; bx=grund- und staunassefreie tiefgrindige Sand- oder Schuttbéden).

In der Abb. 5-7 sind die Bewertungsergebnisse des Biotopentwicklungspotenzials raumlich
dargestellt. Die kartografische Darstellung beinhaltet die Auswertung auf Grundlage der BK5
und BK50.
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Biotopentwicklungspotenzial, Funktionserfillungsgrad

I sehr hoch (5) mittel (3) Siedlungsflache keine Daten
hoch (4) sehr gering bis gering (1,5) [l Gewésser

Abb. 5-7: Bodenfunktionsbewertung — Biotopentwicklungspotenzial.

In Wuppertal werden auf jeweils 4,6 % und 2,3 % der Flache Bdden mit sehr hoher und hoher
Funktionserfullung aufgrund des Biotopentwicklungspotenzials ausgewiesen, dies entspricht
insgesamt 628 ha.

5.6 Archivfunktion

Die Regelanpassungen des FB3 zur Bewertung von Archivbdden haben keine Verschiebun-
gen in der Ausweisung schutzwuirdiger Archivbdden in Wuppertal zur Folge. Insofern sind die
schutzwirdigen Bdden aufgrund ihrer Archivfunktionen lediglich von einer Umbenennung nach
der neuen Systematik betroffen. Die Verschiebungen der Flachenanteile der Archive gegen-
Uber der vorherigen Bodenfunktionskarte sind zum einen auf die hinzugekommene BK5F zu-
riuckzufihren, zum anderen sind die 2016 zuséatzlich kartierten Archive nicht in der Karte mit
dargestellt.
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Tab. 5-10: Flachenstatistik der Archivfunktionen

Grad der Funktions- Acker Griinland Griunfla- Wald Gesamt
erfullung chen
Stufe | Bezeich- | Code? ha | % ha % ha % ha % ha %
nung
- Keine - 0 0,0 0 0,0 1 0,1 33| 0,7 33 0,4
Daten
1-2 | Sehr - 889 | 100,0 | 2.382 | 100,0 | 1.069 | 98,7 | 4.728 | 99,1 | 9.067 | 99,4
gering -
gering
Mittel - 0 0,0 0 0,0 0 0,0 o 0,0 0 0,0
4 Hoch bf5 at, | 0 0,0 0 0,0 13 1,2 8| 0,2 21 0,2
bf5_av?
Summe 889 | 10 2.382 | 26 1.082 | 12 4.769 52 | 9.122 | 100

1) Kurzzeichen des GD NRW fir den Grad der Funktionserfullung (Schutzwiirdigkeit) der Béden.
2) at = Bdden aus tertidrzeitlichen Lockergesteinen, av = Bdden aus Vulkaniten.

Die raumliche Darstellung der Boden mit Archivfunktionen ist Abb. 5-8 zu entnehmen.

0 1 2km
I

Kartengrundlagen Geobasis NRW-© Land NRW-(2025) Datenlizénz Deutschland - Digitale Topographische Karte (DTK25) Version 2.0. Weitere Vervielfaltigungen sind nicht gestattet,
Archivfunktion, Funktionserfiillungsgrad
Archiv (5) kein Archiv Siedlungsfliche Il Gewésser keine Daten

Abb. 5-8: Bodenfunktionsbewertung — Archivfunktion.
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Die Ausweisung eines sehr hohen Funktionserfillungsgrades aufgrund der Archivfunktion
nach GD NRW FB3 beschrankt sich in Wuppertal auf das Vorkommen von tertidrzeitlichen
Lockergesteinen (bf5_at) und Bdden aus Vulkaniten (bf5_av).

5.7 Versickerungseignung

Mit der dezentralen Versickerung von Niederschlagswasser, welches auf versiegelten Flachen
anfallt, wird das Wasser gereinigt und tragt wieder zur Grundwasserneubildung bei. Zusatzlich
werden Klaranlagen entlastet.

Die Versickerungseignung der Boden wurde entsprechen der Methodik der BK50 des FB3
auch auf die DGK5Bo-Daten angewendet. Es wurde anhand des Substrates die Wasserleitfa-
higkeit bestimmt und des Weiteren wurden die Stauwasser- und Grundwasserstufen einbezo-
gen, dadurch ergibt sich folgende Bewertungsmatrix Tab. 5-12, die Ergebnisse sind in der Abb.
5-9 dargestellt.

Tab. 5-11: Flachenstatistik der Versickerungseignung.

Acker Grunland Grunflachen Wald Gesamt
Code? ha % ha % ha % ha % ha %
Keine
Daten 0 0,0 1 0,0 1 0,1 34 0,7 36 0,4
sic_1 27 3.1 229 9,6 99 9,2 334 7,0 689 7,6
sic_2 46 5,2 96 4.0 29 2,7 229 4.8 400 4.4
sic_3 0 0,0 2 0,1 7 0,6 367 7,7 376 4,1
sic_4 709 79,8 1.773 74,4 | 941 87,0 3.788 79,4 7.211 79,1
sic_5 106 11,9 281 118 |5 0,5 10 0,2 403 4.4
sic_6 0 0,0 0 0,0 0 0,0 3 0,1 3 0,0
Sic_7 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
sic_8 0 0,0 0 0,0 0 0,0 3 0,1 3 0,0
889 10 2.382 26 1.082 12 4.769 52 9.122 100

1) Kurzzeichen des GD NRW fir die Versickerungseignung.

Das Ergebnis zeigt in welchem Mal3e die Bdden fur eine Versickerung von Niederschlagswas-
ser geeignet sind und welche Griinde dem Entgegenstehen. In Wuppertal sind lediglich 3 ha
Flache (sic_8) fur die vollstdndige Versickerung geeignet, hier kbnnen Flachen- und Mulden-
versickerung angewendet werden. Der Grof3teil der Flache ist mit 77,9 % (sic_2, sic_4 und
sic_5) aufgrund einer Wasserleitfahigkeit von unter 43 cm/d der Uberwiegend verbreiteten
Feinbodenart tonige Schluffe ungeeignet fur die uneingeschrankte Versickerung und teilweise
auch staunass (sic_2 und sic_5). Auf diesen Bdden koénnen jedoch Mulden-Rigolen-Systeme,
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also Versickerungssysteme mit unterirdischem Stauraum und gedrosselter Ableitung, verwen-
det werden. Weitere 12 % der Flachen sind entweder zu grundnass oder zu flachgrundig
(sic_3) fur die Versickerung.

Diese Ersteinschatzung dient der groben Planung von Versickerungsanlagen, fiir die konkrete
Ausfiihrung und die Flachenauswahl sind hydrologischen Untersuchungen vor Ort notwendig.

Tab. 5-12: Versickerungseignung nach GD NRW [5].

N . ?ewenu?g . Bewertung fiir den Einsatz Farbzuweisung
Code Klasse Beschreibung fiir die vollstandige 2 N
: von BewirtschaftungsmaBnahmen in der Karte
Versickerung
Wasserleitfahigkeit \
5508 Gber 86 iiber1*10°m/s D Flachen- und Muldenversickerung, e
S 245 122
- (iber 86 cm/d) geelg auch Sickerbecken
Staundsse ohne
dber 86 Wasferleltfahlg‘felt ) ) \ )
sic 7 e iiber 1 * 10°m/s geeignet Flachen- und Muldenversickerung,
. (iber 86 cm/d) und schwach staunass auch Sickerbecken /
schwach staunass .
Staunasse schwach
Wasserleitfahigkeit 'S
* 6 hi. * = -Ri X
sic_6 43 bis 86 5 1(? bis1*10°m/s bedingt geelgnet ) Mulderr Rrgole_n E_Iemente e
(43 bis 86 cm/d) (Versickerung mit unterirdischem Stauraum)
Staundsse ohne
43 bis 86 Wasserleitfahigkeit VSA
Slcis e 5*10%bis1*10°m/s ungeeignet Mulden-Rigolen-Systeme
= (43 bis 86 cm/d) und schwach staunass (Bewirtschaftung mit gedrosselter Ableitung)
schwach staunass N
Staundsse schwach
Wasserleitfahigkeit VSA
2% Shidias unter 5 * 10%m/s o Mulden-Rigolen-Systeme I
2552111
= (unter 43 cm/d) ES=8 (Bewirtschaftung mit gedrosselter Ableitung)
Staundsse ohne
. Lockergestein  *) keine Versickerung moglich )
sic_3 zu flach unter 1 m machtig zu flach (kein unterirdischer Stauraum verfiigbar) s
A
g Staundsse im 2 m-Raum _VS
sic_2 staunass mittel. stark oder sehr stark staunass Mulden-Rigolen-Systeme
! (Bewirtschaftung mit gedrosselter Ableitung)
sic 1 rindiass Grundwasserflurabstand rundnass keine Versickerung moglich ; =
— 8 weniger als 1 m 8 (kein unterirdischer Stauraum verfiigbar)

*) Lockergestein ist hier definiert als unter 75 Vol.-% Festgestein und Grobboden
Wenn uber 75 Vol.-% Festgestein und Grobboden vorliegen und darin

a) mehr Grobboden als Festgestein, dann gilt das Material als Schutt und zahlt auch noch zum Lockergestein

b) mehr Festgestein als Grobboden, dann gilt das Material als Festgestein
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Versickerungseignung
sic_8 , sic_5 sic_3 Siedlungsflachen
sic_7 sic_4 sic_1
sic_6 sic_2

Abb. 5-9: Versickerungseignung.
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5.8 Erosionsgefahrdung

Bodenerosion durch Wasser erfolgt im Wesentlichen durch abflieRendes Niederschlagswas-
ser. Entscheidend sind die Faktoren des Bewirtschaftungseinflusses, der Erodierbarkeit des
Bodens, der Hangneigung und -lAnge sowie der Regenintensitat und -dauer.

Fur eine Bewertung der standértlichen Erosionsempfindlichkeit durch Wasser in Wuppertal
wurden die Faktoren der Allgemeinen Bodenabtragsgleichung (ABAG) herangezogen. Die na-
turliche Erosionsgeféahrdung durch Wasser nach DIN 19708, ausgedrickt als langjahrig zu
erwartender mittlerer Bodenabtrag mit den Faktoren R (Regenerosivitat), K (kdrnungsabhan-
gige Erodierbarkeit) und S (Hangneigung), wird vom Geologischen Dienst NRW mit einer Auf-
I6sung von 10x10m zur Verfliigung gestellt. Zusétzlich wurde der L-Faktor (erosive Hanglange)
berechnet und ergéanzt.

Ausgeldst wird Erosion durch erosionswirksame Niederschlagsereignisse, durch welche das
Bodenmaterial sowohl beim Auftreffen der Tropfen auf den Boden als auch durch die Energie
des Oberflachenabflusses abgeltst und hangabwarts transportiert werden. Die Erosivitat des
Niederschlags (R) richtet sich nach der kinetischen Energie und der Intensitat der Nieder-
schlagsereignisse und wird aus mehrjdhrigen Zeitreihen berechnet.

Die Erodierbarkeit des Bodens (K) wird anteilig durch die Bodenart, den Humusgehalt, die
GroRRe der Aggregate, der Wasserdurchlassigkeit und der Grobbodenbedeckung bestimmt. Je
héher der K-Faktor, umso hoher ist die Erodierbarkeit des anstehenden Bodens. Ab einem K-
Faktor > 0,3 liegt eine hohe Erosionsempfindlichkeit vor.

Bedingt durch schnell flieBendes Wasser und den damit verbundenen erhéhten Scher- und
Transportkraften, steigt die potenzielle Erosionsgefahrdung mit zunehmender Hangneigung
(S) an. Ab ca. 2 % Gefalle kdnnen erhebliche Erosionsschaden durch Oberflachenabfluss auf-
treten. Eine besonders hohe potenzielle Erosionsempfindlichkeit liegt in den Landschaftsaus-
schnitten vor, in denen der Oberflachenabfluss konzentriert abfliel3t. In derartigen Hangmulden
(reliefbedingten Abflussbahnen) kbnnen ausgepréagte lineare Erosionsformen auftreten.

Zusatzlich wird der topografische Hanglangen-Faktor (L) hinzugezogen, der die Auswirkungen
der Gelandeform und Hanglange auf den Bodenabtrag berticksichtigt. Je langer und steiler ein
Hang, desto gréi3er ist der L-Faktor und héher das Erosionsrisiko.

Der L-Faktor wurde zusammen mit dem S-Faktor nach Moore & Nieber (1989) aus einem
Digitalen H6henmodell mit der Auflésung 5x5m berechnet.

C-Faktoren:

Die Bodenbedeckung spielt eine entscheidende Rolle bei der Erosion. Solange der Boden
vollstandig dicht bedeckt ist, findet keine bzw. nur eine sehr geringe Erosion statt. Demnach
werden fur unterschiedliche Nutzungen C-Faktoren vergeben und mit dem RKSL-Faktor der
ABAG verrechnet, so dass sich die natirliche Erosionsgeféahrdung verringert. Die Bodenbede-
ckung unterscheidet sich sowohl im Verlauf des Jahres als auch bei unterschiedlichen Acker-
kulturen wie Mais oder Weizen. Es wurde pauschal mit einem mittleren Wert von 0,3 fuir Acker
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und 0,05 fur Grunland und Griunflachen sowie 0,02 fir Wald gerechnet; detailliertere Nutzungs-
einflisse bedurften der aufwendigen Nutzungsrecherche und werden aus diesem Grund hier
nicht bertcksichtigt.

Abflussgeféhrdung:

Bei auRergewodhnlich hohen Niederschlagen in kurzer Zeit, sogenanntem Starkregen, wird die
Infiltrationskapazitdt des Bodens uberschritten, so dass sich Niederschlagswasser an der
Oberflache sammelt und dem Gefalle folgend abfliel3t. Dieser Oberflachenabfluss konzentriert
sich in Gelandemulden und auf Wegen und Straf3en. Je grof3er das Einzugsgebiet dieser kon-
zentrierenden Strukturen ist und je hoher das Gefalle, umso gréRer ist die Gefahr, dass eine
Sturzflut mit hoher Abflussenergie entsteht. Aber auch im schwach geneigten Geléande kdnnen
unter ungunstigen Bedingungen Sturzfluten auftreten und zu Schaden fihren.

In der Analyse der Abflussgeféahrdung wird ausschlief3lich die Oberflachengestalt beschrieben.
Aus dem digitalen Hohenmodell werden Strukturen ermittelt, welche Oberflachenabfluss biin-
deln und in Abhangigkeit der Gelandeneigung und Einzugsgebietsgrdl3e Wasser konzentriert
in unterliegende Flachen wie beispielsweise Siedlungsflachen ableiten.

Das zugeordnete Gefahrdungsrisiko ergibt sich aus der Grol3e der zur Oberflachenabflussbil-
dung beitragenden Flache und ihrer Hangneigung. Je grofRer die abflusskonzentrierende Wir-
kung der Geldndeform und das Einzugsgebiet sind, umso hoher ist das Risiko der Entstehung
von Abfluss bei Starkregen. Da bei Starkregen die maximal mogliche Infiltrationsrate Uber-
schritten wird und deshalb in jedem Fall Oberflachenabfluss entsteht, spielen die Infiltrations-
eigenschaften des Untergrundes nur eine untergeordnete Rolle.

Insbesondere Flachen mit fehlender oder geringer Vegetationsbedeckung und somit geringer
Oberflachenrauigkeit filhren zum schnelleren Oberflachenabfluss.

Auf Grundlage des um Senken bereinigten Digitalen Hohenmodells in einer Auflésung von
1x1m werden reliefbedingte FlieRwege mit Hilfe von Abflussakkumulationsberechnungen (Me-
thode: Multiple Flow Direction) ermittelt.

Uber die ermittelten Abflusspfade und herausgearbeiteten Gefahrdungsbereiche in Wuppertal
wird ersichtlich, in welchen Bereichen Oberflachenabfluss im Geldnde zusammenfliel3t. Im Be-
reich von Abflusskonzentrierung besteht ebenfalls eine hohe Erosionsgefdhrdung durch Was-
ser.

Das Ergebnis (s. Abb. 5-10) zeigt Bereiche mit hoher Abfluss- und Erosionsgefahrdung inner-
halb derer mit Abflussbildung und Sedimentaustrag gerechnet werden kann. Als Schwellen-
wert wurde eine Mindest-EinzugsgebietsgréfRe von 1000 m2 gewahlt. Entwickeln sich reliefab-
hangige Abflusspfade innerhalb oder oberhalb von erosionsgefahrdeten Flachen, ist mit star-
ken Sedimentverlagerungsprozessen zu rechnen.
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Natirliche Erosmnsgef'ahrdung (E_nat)

Abflussbahnen
[ zu humos, keine Berechnung méglich mittlere E_nat o
I keine bis sehr geringe E_nat 777 hohe E_nat 2500 . 1000 - 2500 m* EZG gering 10000 . 5000 - 10000 m? EZG hoch
[ sehr geringe E_nat I sehr hohe E_nat = . . _ .
| geringe E_nat I extrem hohe E_nat SRR I . > 10000 m? EZG seh hoch

Abb. 5-10: Naturliche Erosionsgefahrdung (RKSL-Faktoren der ABAG) mit C-Faktoren und Ab-
flussgefahrdung.
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5.9 Gesamtbewertung

Fur die Aggregierung in der Gesamtbewertung stehen nach LANUV Arbeitsblatt 42 [9] fol-
gende Prinzipien zur Verfliigung:

o Maximalwertprinzip, hierbei bestimmt die Bodenteilfunktion mit dem hdchsten Bewer-
tungsergebnis den Gesamtwert der Flache;

o Mittelwertprinzip als arithmetisches Mittel der Bewertung der einzelnen Bodenteilfunk-
tionen und

e Priorisierung der einzelnen Bodenteilfunktionen aufgrund spezifischer Schutzziele.

Das Maximalwertprinzip fuhrt h&dufig zu einer hohen Flachenausweisung mit hohen bis sehr
hohen Funktionserfullungsgraden, wahrend das Mittelwertprinzip bei gegensatzlichen Bewer-
tungen haufig zu einer mittleren Stufe fuhrt. Deshalb wird fir die aggregierte Bodenfunktions-
bewertung der Stadt Wuppertal das Prinzip der Priorisierung angewendet, dabei werden ein-
zelne Bodenfunktionen jedoch in einem ersten Schritt zusammengefihrt zur Klimafunktion und
Naturhaushaltsfunktion. Zum einen werden die Bodenfruchtbarkeit, das Filter- und Pufferver-
maogen und die Reglerfunktion fir den Wasserhaushalt im 2-Meter-Raum zum Naturhaushalt
gemittelt, zum anderen wird aus dem hoheren Wert der Kohlenstoffsenken und -Speicherfunk-
tion und der Bodenkihlleistung die Klimafunktion ermittelt. Die Klimafunktion wird nur dann
ausgewiesen bzw. priorisiert, wenn deren Wert hoher ausféllt als der des Naturhaushaltes.
Das Biotopentwicklungspotenzial sowie die Archive werden noch vor der Klimafunktion priori-
siert.

Tab. 5-13: Methodik Gesamtbewertung.

1. Priorisierung | Archivfunktion, Stufe 5

2. Priorisierung | Biotopentwicklungspotenzial, Stufen 3-5

3. Priorisierung | Klimafunktion: héherer Wert von BKL oder KS, wenn > Naturhaus-
halt

4. Priorisierung | Naturhaushalt: BFR + FIPU + RWH, wenn < Klimafunktion

Das Ergebnis der Klimafunktion (s. Tab. 5-14, Abb. 5-11) zeigt eine sehr hohe und hohe Funk-
tionserfiillung auf 11,7 % bzw. 8,8 % der Flache, sowie eine mittlere und geringe Funktionser-
fullung auf 23,3 % bzw. 51,8 % der Flache und eine sehr geringe Funktionserfullung auf 4,0 %
der Flache.

Das Ergebnis der Naturhaushaltsfunktion (s. Tab. 5-15, Abb. 5-12) zeigt eine sehr hohe und
hohe Funktionserfillung auf 0,3 % bzw. 10,0 % der Flache, sowie eine mittlere und geringe
Funktionserfullung auf 24,4 % bzw. 61,7 % der Flache und eine sehr geringe Funktionserftil-
lung auf 3,3 % der Flache.
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Tab. 5-14: Flachenstatistik Gesamtbewertung — Klimafunktion.

Grad der Funktions- Acker Griinland Grinflachen Wald Gesamt

erfallung

Stufe | Bezeich- Code ha % ha % ha % ha % ha %
nung

- Keine - 0 0,0 2 0,1 1 0,1 34| 0,7 37 0,4
Daten

1 Sehr - 16 1,8 48 2,0 79 7,3 219 | 4,6 362 4,0
gering

2 Gering - 204 | 22,9 561 23,6 659 60,9 3.303 | 69,3 | 4.727 51,8

3 Mittel - 288 | 32,4 919 38,6 188 17,3 730 | 15,3 | 2.125 23,3

4 Hoch - 207 | 23,3 487 20,5 17 1,6 92 1,9 803 8,8

5 Sehr - 174 | 19,5 365 15,3 138 12,8 392 8,2 | 1.068 11,7
hoch
Summe 889 | 10 2.382 | 26 1.082 | 12 4.769 52 | 9.122 100

Kartengrundlagen Geobasis NRW- © Land NRW- (2025) Datenlizenz Deutschland - Digitale Topographische Karte (DTK25) Version 2.0. Weitere Vervielfaltigungen sind nicht gestattet.

Klimafunktionen, Funktionserfiillungsgrad

B sehr hoch (5) mittel (3) sehr gering (1) B Gewssser
I hoch (4) gering (2) Siedlungsflache keine Daten
Abb. 5-11: Gesamtbewertung — Klimafunktion.
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Tab. 5-15: Flachenstatistik der Gesamtbewertung — Naturhaushalt.

Grad der Funktions- Acker Grinland | Grinflachen Wald Gesamt
erfullung
Stufe | Bezeich- Code ha % ha % ha % ha % ha %
nung
- Keine -
Daten 0 0,0 1 0,0 2 0,2 34 0,7 36 0,4
1 Sehr -
gering 4 0,5 21 0,9 81 7,5 234 4.9 303 3,3
2 Gering - 328 | 36,8 1.153 | 48,4 | 660 60,9 3.469 72,7 | 5.625 | 61,7
3 Mittel - 284 | 31,9 739 31,0 | 186 17,2 930 19,5 | 2.223 | 24,4
4 Hoch - 267 | 30,1 451 18,9 | 19 1,8 100 2,1 910 | 10,0
5 Sehr -
hoch 6 0,7 18 0,7 135 12,5 2 0,0 26 0,3
Summe 889 | 10 2.382 | 26 1.083 | 12 4.769 52 | 9.122 | 100

0 1 2km
| I

Kartengrundlagen Geobasis NRW- © Land NRW.(2025) Datenlizenz Deutschland - Digitale Topographische Karte (DTK25) Version 2.0. Weitere Vervielfaltigungen sind nicht gestattet.

Naturhaushalt, Funktionserfiillungsgrad

sehr hoch (5) mittel (3) sehr gering (1) B Gewésser keine Daten
hoch (4) gering (2) Siedlungsflachen

Abb. 5-12: Gesamtbewertung — Naturhaushalt.
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Tab. 5-16: Flachenstatistik der bodenfunktionalen Gesamtbewertung mit und ohne Sachdimen-

sion.
Acker Grinland Grin- Wald- Gesamt

Clia) dley flachen gebiete
Funktionserfullung

ha % ha % ha % | ha % ha %
Mit Sachdimension
keine Daten 0| 0,0 1 0,1 1| 0,1 34| 0,7 36 0,4
Naturhaushalt (Stufe 1) 0| 0,0 1 0,0 16 1,5 68 1,4 85 0,9

Naturhaushalt (Stufe 2) | 128 | 14,4 326 | 13,7 555 | 51,3 | 2948 | 61,8 | 3.957 | 434
Naturhaushalt (Stufe 3) | 164 | 18,5 457 | 19,2 240 | 22,2 865 | 18,1 1.727 | 18,9

Naturhaushalt (Stufe 4) | 176 | 19,8 | 391 | 164 | 77| 7.1 82| 1,7| 726| 80
Naturhaushalt (Stufe 5) 6| 0,7 18 0,7 1 0,1 2 0,0 26 0,3
Klima (Stufe 2) 2| 02 ol 01| 10| 10 22| 05 36| 04
Klima (Stufe 3) 113 12,7 | 460| 193| 14| 13| 198| 42| 78| 86
Klima (Stufe 4) 42| 47| 117| 49 4] 04 59| 12| 222| 24
Klima (Stufe 5) 148|166 | 150| 63| 80| 74| 137| 29| 515 56
Biotop (Stufe 3) 43| 49| 124| 52| 41| 38| 148] 31| 356 39
Biotop (Stufe 4) 14| 15| 152| 64| 12| 1,1 2| 07| 200| 23
Biotop (Stufe 5) 0| 00 o| 00 3| 03 68| 1,4 72| 08
Eiﬁ;zp((sst&;;e;;') & 38| 43| 61| 26 3| 02 11| 02| 113| 1.2
E:ﬁ;‘;p((sst&;;e;)) & 15| 1,7| 120 50| 11| 1,0 87| 18| 232| 25
Archiv (Stufe 5) 0| 00 ol 00| 13| 12 8| 0,2 21| 0,2
Summe 889 | 9,7 2382 | 26,1|1082|11,9| 4769|523 | 9.122|100,0
Ohne Sachdimension

keine Daten o| 00 1| 00 1| o1 34| 0,7 36| 04

Sehr gering —mittel | o1 | 507 | 1371 | 57.6| 878|811 | 4248|891 | 6.947| 76,2

(Stufe 1- 3)
Hoch (Stufe 4) 231|260| 661| 278| 93| 86| 173| 3,6| 1.159| 12,7
Sehr hoch (Stufe 5) | 208 | 23,3 | 349 | 14,7| 111 |102| 314| 66| 981 | 108
Summe 889 | 9,7|2.382| 26,1|1.082|11,9| 4.769 | 52,3 | 9.122 | 100,0

Der Tab. 5-16 sind die Flachenstatistiken der bodenfunktionalen Gesamtbewertung mit und
ohne Sachdimension zu entnehmen und die nachfolgenden Abbildungen (Abb. 5-13, Abb.
5-14) zeigen deren rdumliche Darstellung.

Es liegen auf nur 0,2 % der Flache Archive vor, auf 6,8 % der Flache liegt eine hohe bis sehr
hoher Funktionserfiillung aufgrund des Biotopentwicklungspotenzials vor, davon weisen 3,7 %
der Flache sowohl ein hohes oder sehr hohes Biotopentwicklungspotenzial als auch eine hohe
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oder sehr Funktionserfillung aufgrund der Klimafunktion auf. Eine sehr hohe bis hohe Funkti-
onserfullung aufgrund der Klimafunktion liegt auf 8 % der Flache vor und auf weitere 8,3 %

eine hohe bis sehr hohe Funktionserfillung aufgrund des Naturhaushaltes.

0 1+ 2km

|

Kartengrundlagen Geobasis NRW-© Land NRW-(2025) Datenlizenz Deutschland - Digitale Topographische Karte (DTK25) Version 2.0. Weitere Vervielfaltigungen sind nicht gestattet,

Gesamtbewertung mit Sachdimension, Funktionserfiillungsgrad

I Archiv (5) [ Biotop (4) Klima (3) Naturhaushalt (3) [l Gewasser
W//% Biotop (5), Klima (4) Biotop (3) Klima (2) Naturhaushalt (2) keine Daten
- Biotop (5), Klima (5) - Klima (5) [ Naturhaushalt (5) Naturhaushalt (1)

I siotop (5) B «iima (4) Naturhaushalt (4) Siedlungsfliche

Abb. 5-13: Bodenfunktionale Gesamtbewertung — Funktionserfiillungsgrade mit Sachdimen-
sion.
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Kartengrundlagen Geobasis NRW-© Land NRW-(2025) Datenlizenz Deutschland - Digitale Topographische Karte (DTK25) Version 2.0. Weitere Vervielfaltigungen sind nicht gestattet.
Gesamtbewertung ohne Sachdimension, Funktionserfiillungsgrad

I sehr hoch (5) sehr gering - mittel (1-3) I Gewésser
hoch (4) Siedlungsflache keine Daten

Abb. 5-14: Bodenfunktionale Gesamtbewertung — Funktionserfiillungsgrade ohne Sachdimen-
sion.

Vereinfacht zusammengefasst ergibt sich eine sehr hohe Funktionserfillung auf insgesamt
10,8 % der Acker-, Griinland-, Grin- und Waldflachen Wuppertals und eine hohe Funktions-
erfullung auf weiteren 12,7 % der Flachen (s. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden
werden., Abb. 5-14).

Bergisch Gladbach, 21.07.2025

Anlagen
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