UNIVERSITAT STUTTGART
I FT INSTITUT FUR FORDERTECHNIK UND LOGISTIK Universitat Stuttgart

Institutsleiter: Univ.-Prof. Dr.-Ing. Dr. h. c. K.-H. Wehking

Sicherheit von Seilbahnen

Blrgerbeteiligung
Wuppertal

seilbahn.net

WWW.uni -stuttgart.de/ift

Dipl.-Ing. Konstantin Kihner
IFT Universitat Stuttgart

23.09.2016 Sicherheit von Seilbahnen — Dipl.-Ing. Konstantin Kiihner 1



UNIVERSITAT STUTTGART _ -
I FT INSTITUT FUR FORDERTECHNIK UND LOGISTIK niversitat Stuttgart
Institutsleiter: Univ.-Prof. Dr.-Ing. Dr. h. c. K.-H. Wehking

Agenda

:

? 1. Grundlagen

:g 2. Sicherheit in der Projektierung
3. Sicherheit im Betrieb
4. Raumungskonzept
5. Brandschutz

23.09.2016 Sicherheit von Seilbahnen — Dipl.-Ing. Konstantin Kiihner 2



f'm 1. Grundlagen

Seilbahnen sind das sicherste
Verkehrsmittel der Welt — Warum?

e Geringste Unfallqguoten in Bezug auf
Beforderungszahlen

e auf Dreiseilumlaufbahnen seit ihrer
Markteinfihrung 1991 keine Unfalle
verzeichnet (Quelle: ITTAB)

-> 3S ist sicherstes Seilbahnsystem

e Hohes Sicherheitsniveau dank
strenger internationaler Normung

e Klare, sichere Konstruktionsprinzipien
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ni' 1. Grundlagen

Sicherheitskonzepte:

e Redundanz
doppelte Ausfiihrung

* Diversitat
auf verschiedenen Prinzipien
beruhend

e  Fail-Safe”
Wirkung eines Fehlers zum sicheren
Zustand hin, z.B.:

WWW.uni -stuttgart.de/ift

— Bauteile konnen nicht abreifRen
(Dricken anstatt Ziehen)
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ﬁ 2. Sicherheit in der Projektierung

Planungsunterlagen missen durch externe,

'@ zugelassene Sachverstandigen-stellen gepruft
= und durch die Behérde genehmigt werden:
S
7 * methodische Sicherheitsanalyse
<| » Zertifikate und Ubereinstimmung der
) .
g Schnittstellen
g - Fe.st!glfe|tsnac.hwe|se | :‘:::::::::::’: I_|_
~ * Seillinie und Lichtraumprofil sesstise _I"
- _q: . oo DICICIC I
e Umweltvertraglichkeitsprufung Seeeses
MOARARRAAL
e Baustatik te000re Y Universitat Stuttgart
 Brandschutzkonzept
e Raumungskonzept Ministerium fiir Bauen, Wohnen,
o Stadtentwicklung und Verkehr

des Landes Nordrhein-Westfalen
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ﬁ 3. Sicherheit im Betrieb

Auszug automatische
Uberwachungsfunktionen:

e Seillage / BerUhrung mit Struktur
e Klemmbkraft der Fahrzeuge

e sicheres Schlielsen der Klemmen
e Verriegeln von Tlren

e Geschwindigkeit

e Fahrzeugposition & Abstand

e Bedarf an Bremskraft

 Einhalten der angeforderten
Verzogerung

lift-world.info

. Www.uni -stuttgart.de/ift

]
doppelmayr.com
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3. Sicherheit im Betrieb

Personal, Fahrgaste & Anwohner

e Stationsliberwachung durch
technisches Personal & Schaffner

e Automatische Abschrankungen
e Notaus-Taster im Handbereich

Silvretta Seilbahnen AG

e Lichtschranken

WWW.uni -stuttgart.de/ift

e Sprechstellen & Notfallsets in Kabinen
e Automatisch verriegelte Turen
e Vergitterte Zuluft-Offnungen

e Kurzzeitiger Betriebsunterbruch bei
Gewitter (Schutzerdung Elektronik)

o
hochbahn.de
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fv‘ 3. Sicherheit im Betrieb
Interne Prifungen - festgelegte
Inspektionsintervalle durch Betreiber:

e Tagliche Streckenkontrolle und
Betriebsfahrt

e Wochentliche Kontrolle von
Seilspann- und FUhrungselementen
in den Stationen

. * RegelmaBige Sichtprifung der Seile

| * RegelmaBiges Prifen, Warten und

b Justieren von Funktionselementen

' » Regelmalliger Probebetrieb von
Reserve-Einrichtungen

. WWwW.uni -stuttgart.de/ift
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i 3. Sicherheit im Betrieb

Externe Prifungen durch zugelassene
Sachverstandigenstellen:

e Jihrliche RegelmiRige Uberpriifung
nach Richtlinie:

— Allgemeinzustand
— Funktion von Sicherheitsbauteilen

. Www.uni -stuttgart.de/ift

— Bremsproben
— Raumungsubung unter Aufsicht

¢ 3-jahrige magnetinduktive Prufung der
| Trag- und Zugseile
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i 4. Raumungskonzept

e Sicherheitsanalyse untersucht
mogliche Gefahren und Ausfalle

e Seilbahn wird konstruktiv derart
ausgelegt, dass ein Raumungsbetrieb
moglich ist:

Mehrfache Antriebe

Notlagerungen

Steuerung von allen Stationen aus

Leerfahren im Brandfall moglich

e Rettungsbahn, Abseilen,
Hubschrauber-Rettung usw. entfallen

doppelmayr.com

23.09.2016 Sicherheit von Seilbahnen — Dipl.-Ing. Konstantin Kiihner 10



UNIVERSITAT STUTTGART . -
I FT INSTITUT FUR FORDERTECHNIK UND LOGISTIK Universitat Stuttgart

Institutsleiter: Univ.-Prof. Dr.-Ing. Dr. h. c. K.-H. Wehking

ﬁ 5. Brandschutz

e CEN-Normen wurden streng
Uberarbeitet

e Neubauten werden nur mit
Gutachten / Brandschutzkonzept
genehmigt

e aktuelle Philosophie: sicheres
Leerfahren der Anlage muss
moglich sein

e Brandfalle wie Nauders entstehen
z.B. auf Baustellen bei

gloria.de

WWW.uni -stuttgart.de/ift

deaktivierten Sicherheitssystemen ST
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ni' Herzlichen Dank.
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